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Privatdocen~ al~ d e r  Univers i t i i t  u~d A s s i s t e n z a r z t  an  d e r  K~eis - I r renans ta l~  zu Miin~hen. 

(Hierza Taf. VI. und VII.) 

~e i t  die pattie lie Durchkreuzung der Sehnervenfasern im Chiasma 
der S~tuger experimentell zur endgfiltigen Entscheidung*) gebracht ist, 
dri~ngt sich die weitere Frage mehr in den Vordergrund, wie gekreuz- 
tes und ungekreuztes Btindel innerhalb des Tractus, des Chiasma und 
des Nervus optieus zu einander ge|agert sind, in welcher Weise sich 
beide in der bietzhaut ausbreiten, speciell, welchen Antheil beide an 
der Versorgung der Macula lutea nehmen. Alle diese Fragen 15sen 
sich bei genauer Untersuchung in mehrere Unterfragen auf; ihre Be- 
antwortung interessirt in hohem Grade die topische Diagnostik der 
Gehirnkrankheiten, sie ist vielleieht yon fundamentaler Bedeutung ftir 
die Lehre veto Sehen iiberhaupt, lnsbesondere dutch die glgnzenden 
Versuche yon H. Munk hat sich in neuester Zeit die Ansehauung 
mehr und mehr Bahn gebrochen, dass die ri~umliche Anordnung der 
empfindenden Netzhautelemente sich im Centralorgane genau wieder- 
hole; es wiirden sonach alle Fragen, welche ich Eingangs ffir den 

*) v. Gudden ,  Ueber die Krouzung der ~orvenfasern im Chiasm~ nor- 
vet. opticor, v. Grae f e ' s  Arch. f. 0phth~lm. XX¥. 1. 

W. t~ i c ~ ti, Comptos rendues de l'Acad, dos sciences (S6~nce da 10. juin 
1878) and Archives do physiologio normaie et patholog: 2. sgrio V. 

Arch ly  f, Psych ia t r i e .  XII [ .  2. Heft.  L)~ 
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peripheren Theil des Sehapparates aufgestellt habe, in g|eicher Weise 
f~ir das Sehcentrum gelten. 

Nun ist, wie ich zeigen werde, die Netzhaut selbst einer fast 
unmittelbaren experimentellen Behandlung zug~.nglich, welche im Ver- 
eine mit nachfolgender anatomischer Untersuchung direct die periphere 
Anordnung der Nervenfasern und -Zellen zu erkennen gestattet und 
zudem yon einem Theile der subjectiven und objectiven Fehlerquellen 
frei ist, welche dem central angelegten Thierexperimente und der 
nachfolgenden klinischen Beobachtung nothwendig anhaften mfissen. 
Aus diesem Grunde habe ich den Angriffspunkt zun~chst an die Peri- 
pherie verlegt, indem ich das ungekreuzte Opticusbfindel isolirt zur 
Entwicklung kommen liess und dessen Yerbreitung in der ~etzhaut 
studirte. 

Die Detailfragen, welche ich mir bei dieser Untersnchung vor- 
legen mnsste, ergeben sich am besten, wenn ich den heutigen Stand 
unseres Wissens in diesem Punkte skizzire. 

Ueber das gegenseitige Lageverh~|tniss des gekreuzten und unge- 
kreuzten Bfindels in Nerv, Chiasma und Tractus stehen einander 
zur Zeit zwei Ansiehten gegenfiber, deren eine, vorzugsweise durch 
v. Gud den  vertreten, einen mehr weniger gesonderten Verlauf beider 
Bfindel in den Yerschiedenen Abschnitten ihrer Bahn annimmt, w~h- 
rend die andere, yon K e l l e r m a n n * )  entwickelte, dah in  resultirt, 
,,dass die Fasern beider 3Nerven (unter partieller Durchkreuzung im 
Chiasma) in den Tractus innig mit einander verflochten sind; es exi- 
stiren also keine ,~Fascieuli laterales", d. h. Gruppen ~'on Fasern, 
welche am lateralen Rande des Chiasma yon einem Nervus zum ent- 
spreehenden Tractus ziehen; es existirt fiberhaupt keine Nervenfaser- 
gruppe, welche durch das ganze Chiasma hindurchzSge, ohne sich 
mit anderen Fasern zu verflechten, mag sie nun im Nervus und Trac- 
tus auf derselben Seite liegen oder yon einer zur andern fiber- 
ziehen". Diese Ansicht K e l l e r m a n n ' s  stiitzt sich auf die Untersu- 
chung eines Falles Yon totaler Atrophie des einen und partialer des 
anderen Sehnerven veto Menschen; sie wird Yon Seiten der Ophthal- 
mologen**) ais besonders geeignet gefunden, die klinischen Beobach- 
tungen yon homonymer und heteronymer Hemianopsie aus einer ein- 
zigen Ursaehe zu erkl~ren. 

*) Ke l le rmann ,  K1. Men. f. Augenh. XVIII. Beilageheft p. 38. 
**) Kel lermann a. a. O. p. 41ft.; Wi lbrand ,  Ueber Hemianopsie und 

ihr Verh~ltniss zur topischen Diagnose der Gehirnkrankheiten. Berlin 1881, 
p. 39 und 53. - -  L. Mauthner ,  Gehirn und Auge p. 427ff. 
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Was speeiell die Ansieht v. G u d d e n ' s  betrifft, so hat derselbe*) 
angegeben, das ungekreuzte Bfindel verlaufe beim Ilunde so, dass es 
vom oberon Rande des Tractus kommend, das gekreuzte Bfindel des 
entgegengesetzten Traetus kreuze und an die mediate Seite des gleieh- 
seitigen Nerven trete. Diese Deutung normal-anatomiseher, in beson- 
ders gfinstiger Ebene hergestellter Sehnittpr~parate land eine Stfitze 
in der yon Bumm zuerst beobaehteten auffallenden Configuration des 
Chiasma yon Nustela Erminea; eine eigentliche Beweiskraft erlangt 
sie aber erst dutch die Untersuehung eines Falles yon einseitiger 
tot~ler Optieusatrophie, welehe v. Gudden**) zu maehen Gelegenheit 
hatte. Der rechte Nerv. opt. war total atrophiseh und liess sieh als 
soleher dureh das Chiasma bis in den Traetus optic, verfolgen; da- 
dutch trat das ungekreuzte Bfindel des linken Nervus optic, als weisser 
Wulst im Chiasma hervor, weleher genau den oben vom Hunde be- 
sehriebenen Verlauf nahm, so dass es an den medialen Rand des 
linken Nerven zu liegen kam; innerhalb der Traetus bildeten zwar 
gekreuztes und ungekreuztes Bfindel eigene Zonen, allein diese waren 
nieht seharf gesehieden und es fanden sieh in den atrophisehen 8eg- 
menten bolder Tractns Nervenfasern, welehe als zerstreute Elemente 
des auf der betreffeMen Seite erhaItenen Bfindels angesehen wurden. 
Einen im Wesentliehen gleiehen Befund hatte sehon frfiher Baum-  
garten***) erhalten, nnd aueh die Untersuehungen, welehe P u r r -  
s e h er r )  an 6 einseitigen Totalatrophien des Nervus opticus anstellte, 
ergaben den v. Gudden ' sehen  ~thnliehe Resultate. 

In welehem LageverMtltniss gekreuztes und ungekreuztes Bfindel 
innerhalb des Nervus optieus bis zum BalMs verlaufen, darfiber ist 
niehts Sieheres bekannt; doeh geht aus den Untersuehungen yon 

*) v. Gudden,  Ueber die Kreuzung der Nervenfasern im Chiasma ner- 
vorum opticor, v. Graefe ' s  Arch. f. OphthaIm XXV. 1. p. 31. 

Ich lasso hier die friihero Angabe v. Gudden ' s  (v. Graefe 's  Arch. f. 
Ophthalm. p. 255)~ ,,die sich kreuzenden Bfindel liegen vorzagsweise in der 
untercn, die sich nicht kreuzenden vorzugswoise in der oberon lt~ilfte des 
Chiasm~"~ ausser Botracht~ weil s[o sich blos auf die Untersuchung oiner nor- 
mM-aaatomischen Schnittreihe durch das menschliche Chiasma stfitzt. 

**) v. Gudden, Ueber die Kreuzung der Nervenfasora im Chiasma Ner- 
vorum optic, v. Graefe ' s  Arch. f. Ophthalm. XXV. 1. 

***) Baumgar ten ,  Znr sog. Semideeussation der Opticnsfasern. Ctbl. f. 
d. reed. W. 1878 No. 31. 

+) Pur t sche r ,  Ueber Kreuzung und Atrophie tier Nervi und Tractus 
optici, v. Gr~efe's Arch. f. Ophthalm. XXVI. 2. 

23* 



344 Dr. Sigbert Ganser, 

K e l l e r m a n n * )  und Same l sohn**)  hervor, dass die Fasern im 
Allgemeinen ihre gegenseitige Lage w~thrend jenes Verlaufes sehr er- 
heblich ver~tndern kSnnen. 

Weitcr vorgeschritten sind unsere Kenntnisse fiber die Verbrei- 
tung beider Bfindel in der bietzbaut selbst. Seit die Partialkreuzung 
im Chiasma ausser Frage gestellt ist, sind die F~lle yon homonymer 
lateraler Hemianopsie in Folge der Lasion eines Tractus optic, be- 
weisend daffir, dass das ungekreuzte Biindel sich in der temporalen, 
das gekreuzte in der nasalen It~lfte der Netthaut ausbreitet; dagegen 
liefert das bis jetzt vorliegende Material keinen sicheren Anhaltspuukt 
daffir, ob die u beider in scharfer, vertical die Fo- 
yea centralis durchschneidender Linie sich yon einander scheiden, 
oder ob die ganze Macula lutea yon beiden Biindeln versorgt wird. 
Ftir die erstere Annahme seheinen die F~tlle yon homonymer Hemi- 
anopsie mit vertical dutch den Fixationspunkt gehender Trennungs- 
linie zu sprechen und ffir die zweite jene F~lle***), in welchen zwi- 
schen erhaltener und fehlender Gesichtsfeldh~ilfte eine schmale Zone 
stumpfer Empfindung vorhanden war. 

Nachst den klinischen Erfahrungen am Menschen kommen ffir die 
Frage der Verbreitung beider Opticusbfindel in der Netzhaut die Ver- 
suche von H. M u n k t )  in Betracht. Indem H. Munk die ZugehSrig- 
keit b e i d e r  Arten yon Sehnervenfasern zu e inem Sehcentrum aus- 
schliesslich yore Ban des Chiasma abh~tngig macht, gewinnt el" aus 
seinen Experimenten die Ueberzeugung, dass beim Hunde das unge- 
kreuzte Bfindel sieh nur in der i~ussersten nasalen Partie der Retina 
ausbreite, dass sein Yerbreitungsbezirk bei verschiedenen Hunderacen 
um so welter nasalw~rts sich ausdehnt, je geringer die Divergenz der 
Augen sei, i nden  gfinstigsten FMlen aber nicht mehr als ein Viertel 
der Retina ausmache. Seine Grenze wfirde demnach die Stelle des 
directen Sehens nicht erreichen. Beim Affen dagegen wfirde der 
verticale Meridian, welcher durch die Fovea centralis geht, die Grenz- 
linie ffir die Ausbreitung des ungekreuzten Biindels abgeben. 

Angesichts der grossen Schwierigkeiten, mit welchen die subtile 
Beobaehtung yon Thieren in Bezug anf die Ausdehnung des Gesichts- 

*) Ke l l e rmann  ~. a. O. p. 35. 
**) Samolsohn ,  Centralbl. f. d. meal. W. 1880. 418. 

***) Wi lbrand  a. a. O. p. 8ft. und g i r s c h b e r g  (N~ge l ' s  Jahresbe- 
richt 1876, 79). 

t )  Hi Munk, Verhandl. der Physiol. Gesellsch. zu Berlin, Jahrg. 1878 
his 79 No. 18 und 1880--81 No. 15 und 16. 
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feldes verkntipft ist, muss ich gestehen, dass ich es dutch die Munk-  
schen Experimente nicht ffir ausgemacht halte, dass die Verbreitungs- 
bezirke beider B(indel mit scharfer Linie sich yon einander scheiden. 
Es w/~re denkbar und die oben erwShnten klinischen Beobachtungen 
wtirden dies nicht als eine willkfirlich ersonnene MSglichkeit erschei- 
nen lassen, dass auch beim Affen das Netzhauteentrum you beiden 
einander darehflechtenden Bfindeln versorgt wfirde, dass abet gleieh- 
wohl der ~aehweis dieses Yerh~.ltnisses bei Thieren aueh einem so 
trefflichen Beobaehter wie Munk unmSglich wSre. Es dtirfte schon 
beim Affen kaum mSglich sein, zu ermitteln, ob nach eiuer Total- 
exstirpation z. B. des linken Sehcentrums die n$chst der Fovea een- 
tralis temporalw~rts gelegene Pattie der linken Netzhaut nicht noch 
einen Rest yon erhaltenem, weniger scharfem SehvermSgen besitzt, 
und ob in gleichem Falle nicht in der entsprechenden temporalen 
Pattie der rechten Netzhaut die SehschSrfe herabgesetzt sei. Beim 
Hunde miisste ein ~.hnlieher 3~aehweis noeh viel schwieriger sein als 
beim Affen. 

Einen mehr directen Beitrag zur vorliegenden Frage lieferte 
Bumm*),  indem er die Retina eines Kaninchens untersuchte, bei wel- 
chem v. G u d d e n  das ungekreuzte Bfindel isolirt dargestellt hatte. 
Es fand sich, dass dasselbe sich ausschliesslieh auf der temporalen 
lqetzhautfli~che ausbreitet, wi~hrend die Vergleichung mit einer nor- 
malen Kaninchenretina ausserdem noch den evidenten Nachweis lie- 
ferte, dass das gekreuzte Bfindel nicht nur in der nasalen, sondern 
auch in der oberen und unteren Partie der Retina sich vertheilt und 
aus~erdem noch Fasern zum temporalen Biindel schickt. Gekreuztes 
und ungekreuztes Bfinde| participiren also beim Kaninehen an der 
Zusammensetzung des temporalen Netzhautbfindels, ersteres mit 0,159 
Mm., letzteres mit 0,051 Mm. im senkrechten Durchmesser. Eine der 
Fovea centralis i~hnliche Vorrichtung konnte B u m m  in der 1Netzhatlt 
des Kaninchens nicht finden; somit wurde auch die mehrfach er- 
wlihnte Detailfrage in Bezug auf deren Faserversorgung nicht in Be- 
tracht gezogen. 

I c h  habe als Versuchsthier die Katze gewi~hlt und zwar aus ver- 
schiedenen Grfinden. Einmal ist sie eines unserer intelligentesten 
Hausthiere, ihr Grosshirn ist gut entwickelt und steht, soweit ich 
nach einfacher Sch~tzung anzugeben vermag, au Windungsreiehthum 
und relativem Gewichte dem des Hundes nicht naeh. Was sie aber 
besonders zu Versuchen tiber den Gesichtssinn geeignet macht, das 

*) Dieses Archly Bd. XI. p. 264. 
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ist die hohe Entwieklung, welche gerade der letztere bei der Katze 
erreicht. Sie ist in dieser Hinsieht entschieden vor dem Hunde, der 
mehr mit dem Gerache operirt, bevorzugt; die Katze ist ein Gesiehts- 
and GehSrsthier und steht insoferne dem Menschea unstreitig niher 
als der Hand. Dies leuehtet ganz besonders ein, wenn man die 
GrSsse des binocularen Gesiehtsfeldes bei HuM und Katze mit ein- 
ander vergleieht: wlihrend die Augenaxen des Hundes nieht unbe- 
trichtlich divergiren, haben die der Katze eine Stellung za einander, 
welche ,con der menschlichen nicht sehr verschieden ist; ihr binoca- 
lares Gesichtsfeld ist gross and dem entspricht, wle aus den Messun- 
gen v. G u d d e n ' s  hervorgeht'~ ein auffallend grosses ungekreuztes 
Bfindel. Der guten Entwicklung des Gesichtssinnes ist es ferner zu- 
zuschreiben, dass die Katzen bei der Lebhaftigkeit ihres Tempera- 
mentes, namentlich in der Jagend sehr prompt nicht nur einem Ge- 
genstande, den man in ihrem Gesichtsfelde hin- and herbewegt, fol- 
fen, sondern sobald und solange sie desselben ansichtig sind, ihn za 
haschen suchen, indem sie danach springen. Ein welter unten mit- 
zatheilendes Experiment wird diesen Vorzug besonders illustriren. 

Wihrend der anatomischen Untersuchung bin ich auf einige 
Eigenthfimlichkeiten der Katzenretina aufmerksam geworden, welehe 
noch mehr als die angedeutetea Eigensehaftea des Thieres gestatten 
dfirften, die Versuchsergebnisse, welche daran gewonnen sind, direct 
auf den 5Ienschen zu fibertragen. Ich will sic gleieh hier anknfipfen. 

Zur  A n a t o m i e  der n o r m a l e n  K a t z e n r e t i n a .  

Die Eintrittsstelle des Sehnorven in die Netzhau~ liegt bei der Katze um 
ein ziemlioh Betriehtliehes naoh anion yon einer den Bulbus halbirenden Ho- 
rizontalebene und zwar innerhalb dos nasalen Quadranton; die Papitlo hat 
oine querovale Configuration. 

Von Angaben fiber die Dicko der Netzhaut nnd der einzelnen Sehiehten 
sehe ich ab~ da sic nur einen Worth haben, wenn sie auf zahlreichon ~Iessun- 
gon an vorschiedenen Individuen beruhen. Mieh interessirt hier vorzugsweise 
das Verhalten der Nervenfaser- and Ganglienzollenschichte. 

Die Nervenfasern dos 0ptieus vorlieren, wie dies bei den moisten Sin- 
gem tier Fail zu sein pflegt, bei ihrem Durchtritte durch die Lamina cri- 
brosa ihro Markscheiden and vorbreiten sich im hllgemeinen yon der PapiIlo 
aus radienfSrmig naeh allen Seiten. Dieso allgemoino Anordnung erleidet an 
einzolnon Stellen niher zu beschroibendo Modifioationen. Es gehen nimlich 
naeh ohen und unten mohr Fasern als naeh den Seiten, und insbesondere ist 
die untere Partie reiehlieh mit Fasern versehen. Sie bilden im Umkreise der 
Papille mit Ausnahme einer Stelle eine eontinuirliehe eigene Sohieht, deren 
Dicke gegen die Peripherie ganz allm~lig abnimmt; je mehr dies eintritt~ 
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um so mehr verliert dieselbe den Oharakter einer selbststg~ndigen Sehiehte, 
sondern veriii, uft innerhalb der Ganglienzelienlage, und man kann, wenn man 
in einem Netzhautquersehnitte die Faserlage in ihrem Lgng'sverlaufe iibersieht~ 
bemerken, wie sie sieh peripheriew~rts allmg~lig in einen Paden auszieht, der 
immer diinner werdend zwisehon den Ganglienzellen sich verliert. Rat man 
die Fasern senkrecht zu ihrem Verlaufe getroffen, so sieht man sic in  grOsse- 
ten und kleineren Biindeln zusammenliegen. Vergleieht man auf Quersehnitten, 
die in der Horizontalen durch die Papille gelegt sind, die Nervenfasersehichten 
beider Seiten miteinander, so ist auffaliend, dass man nasalw~rts dasselbe 
Biindol immer auf eine lgngere Streeke in der Lg~ngsansicht verfolgen kann, 
wahrend auf der temporalen Seite die Biindel a.lsbald in Schrggschnitten er- 
seheinem Wenn schon aus diesem constanten Befande hervorgeht, class die 
Fasern nasalw~rts genau radienf6rmig, temporalwgrts dagegen bogenfOrmig 
verlaufen, so tritt dies noeh viol deuflicher in Vertiealsehnitten horror. Ver- 
folgt man eine Serie yon solchen yon der Peripherie gegen die Opticnspapille 
zu, so trifft man zuerst ein eontinuirlieh fiber den ganzen Schnitt ausgebrei- 
totes Lager yon Bfindeln quergesehnittener Pasern; an einer gewissen Stelle 
der Reihe angekommen, finder man plOtzlieh die Nergenfasersehieht unterbro- 
ehen u nd in der Liicke die Ganglienzellenschiehte unmittelbar an der Membr. 
limitans interna anliegend; diese Lticke wird gegen die Opticuspapille zu 
etwas grOsser, dann wieder kleiner und fiillt sioh wenig nach Aussen yon der 
Papille wieder ganz mit Nervenfaserbfindeln aus, die abet darch ihre gerh5lt- 
nissmS~ssige Sehwgche erkennen lassen, we man in dan ngehsten Schnitten die 
Papille zu erwarten hat. Die Nervenfasern verlaufen demnaeh in tier Netzhaut 
der Katze in derselben Weise, wie wit es dureh die Untersuchungen yon KOl- 
l ike r* ) ,  L i e b r e i c h * * )  und Michel***) vom 5%nschen wissen. 

Die Aehnliehkeit im Bau der Retina geht abet noeh waiter and erstreekt 
sieh namentlieh auf die Ganglienzellenschichte. Jane Stelle, welche ich als 
yon Nervenfasern entblOsst besehrieben habe, ist dnroh eine besonders stark 
entwiekelte Ganglienzellenschichte ausgezeiehnet. In horizontalen Quersehnit- 
ten, welche duroh die oberon Ebenen der Optieuspapille (nahe dem Rande der- 
selben) gelegt sind, erkennt man schon mit blossom Auge in der temporalen 
Hiilfte eine Verdickung der Netzhaut, welche in Form eines kleinen Hiigels 
vorspringt, wie dies Fig. 1 wiedergiebt. Dieser Hfigel hat sowohl im hori- 
zontalen wie im verticalen Querschnitte die gleicho, symmetriseh n~ch beiden 
Seiten abfallende Contur, so dass man sagen kann~ dass er sich auf kreisfSr- 
miger Basis erhebt. Seine Entfernung veto Rande der Papilla nervi optioi 
scheint einigermassen individuellen Sehwankungen zu unterliegen; ieh babe 

*) K O l l i k e r ,  Handb. der Gewebeiehre. V. Aufl. p. 676. 
**) Z e h e n d e r ,  Klin. Monatsbl~itter ffir Augenheilk. Jahrg. VII. 1869. 

p. 457. 
***) M i c h e l ,  Ueber die Ausstrahlungsweiso der Opticusfasern in der 

menschl. Retina, - -  in ,Beitr~ige der Anat. und Physiol." L. L u d w i g  ge- 
widmet. 1874. Leipzig. 
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bei einem Individuum veto Rande der Papille his zum Scheitel des H~igels 
2,4 Mm., bei einem anderen 2,8 Mm. gemessen. Mau kann sieh leieht iiber- 
zeugen, dass der Hfige] vorzugsweise dutch eine Verdiokung der Ganglien- 
zellenschichte entsteht, welcho yon I~ervonfasern gg.nzlich ontblgsst, direct an 
die Membr. limitans anstSsst and aus einer vierfachen Lage dieht an ein~nder 
gedrgngter Elemente besteht. Die Schichtung der Ganglienzellen verliert sich 
naeh den Seiten hin alhn~iig, ist zuletzt noch eine doppelt, e nnd geht dann in 
die einfache Lage fiber, welehe in der ganzen iibrigen Retina die Nervenzellen 
bilden. Eine zwei- bis vierfache Zellenlage finder sich demnaeh in einem 
Kreise, der um den Scheitel des Hfigels mit 1,4 Mm. Radius beschrieben ist. 
Eine Fovea centralis ist nicht vorhanden, daher die Mtiller'schen Sttitzfasern 
nicht, wie beim Menschen schief, sondern gerade radigr verlaufen, wie sonst 
fibera]l. Was des Yerhalten der tibrigen Schichten an dieser Ste]le betrifft, 
so vermag ieh detaillirto Angaben daNiber nicht zu maehen, doeh ist sigher 
kein angenf~lliger Dickenuaterschied im Vergleieh zu den iibrigen Partien tier 
Retina vorhanden. Ueber die Zusammensetzung der St~ibr und Zapfen- 
schiGhte sind weitereUntersuchungen (Fl~chenansiohten) nothwendig, da racine 
Schnittpriiparate reich zu einer bestimmten Ansieht dartiber nioht gelangen 
liessen. 

Man hat hier eine bistologisch differenzirte umschriebene Partie vet sich~ 
welche die wesentliChsten Charaktere einer oentralen Sehstelle besitzt und 
welche ich als solche anzusprechen kein Bedenken trage. H. Mfi]ler*) hat 
angegoben, dass bei S~ugethieren wenigstens eine ,Area centralis" vorkomme, 
welche sich dora Bau des gelben Flecks n~hert und duroh einen ghnlichen 
Verlauf der 0entralgef~sse~ wie beim Mensehen~ kenn~Hch gemacht ist. Wei- 
tore Mitthei]ungen~ welohe er in Aussicht stellte, sind nicht erfolgt. Der Name 
Area centralis wird am besten beibehalten werden. 

Naeh dem Yerlaufe der Nervenfasern, wie ich ihn besehrieben habe~ 
wird man annehmen m~issen, dass dieselben in der gleichen Weise an die Gan- 
glienzellen der Area centralis der Katze**) herantreten wie beim Menschen 
an die Macule lutea, d. h. vorzugsweise in bogenfSrmigem Verlaufe yon uaten 
und oben her; einige Priiparate besitze ieh, in welchen sich die yon tier Pa- 
pille in radiarer Riohtung ausstrahlenden Fasern als dfinnor Faden bis in die 

*) g.  ~I t i l ler ,  Anatomio und Physiolog. des Auges p. 138. 
**) Michel  giebt (in d. Beitr~gen zur Anat. und Physiolog, p. 62) an, 

dass in dor Retina des Pferdos, Sehweines, Ochsen nnd Sohafes yon einem 
bogenf6rmigen Verlaufe im Sinne der Umkreisung einer Macule nirgends etwas 
zu entdecken ist, dagegen fend Kool l iker  (Entwicklungsgesoh. d. Menschen 
u. d. h~horen Thiero p. 685) ,,bei Schafembryonen yon 22 Mm., doren Opti- 
cusfaserung sohon ganz gut ausgebildet war, an der Eintrittsstelle des Seh- 
nerven in's Auge, und zwar an tier untern Seite eine lg~ngliehe sehm~le Spalte, 
die die Nervenfasern bogenf6rmig umgaben, die allerdings den Gedanken 
nahe logte~ dass hier ein u der Area centralis der S~iuger gege- 
ben war". 
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Nitto der Area verfolgen lessen. Fig. 2 ist bei starker Vergr6sserung einom 
Schnit~e aus der H6he der Area cen~ralis entnommen. 

Im Allgemeinen m6chte ich noch hervorheben, class die Katzenretina flit 
des Studinm ein sehr gfinstiges Object ist, weil sic eine ausserordentliehe 
Differenzirung der zelligen Elemente und namentlieh eiu Her~-ortreten der ner- 
vgsen gegentiber den bindegewebigen Substanzen zeigt. Ich babe Pr~parate, 
in welehen die Strutter derse'ben in ihren Grandziigea mit wahrhaft schema-. 
tischer DcafliehkeiL zu sehen ist. Zur Pr~tparation babe ich reich durchgehends 
2 proeentiger Osmiumsb.ure bedient, deren Einwirkung ieh die Netzh~h~te durch 
3--zt Stunden aussetzte; geschait,~en wurde unter Alkohol mit dem F o r e l -  
sehen Mikrotome. 

Um des ungekreuzte Bfindel ganz isolirt darzustellen, bediente 
ieh reich einer Methode, welche ieh sehon fl'tiher*) angegeben habe, 
nnd welche sieh dutch die mbgliehste Sehonung der nieht in Betraeht 
kommenden Hirntheile empfiehlt. Ieh habe einem Kb.tzehen A. am 
dritten Tage nach der Geburt das linke Auge enueleirt, bin dann mit 
einer spitzen Pineette dureh des Foremen optic, eingedrungen und 
babe unmittelbar neben der Mittellinie den gleiehseitigen Traetus 
optieus zu durehreissen gesueht. Im Falle des Gelingens mussten 
durch diese Operation die gekreuzten Bfindel beider Augen, das un- 
gekreuzte des linken und die ganze Commissure infer, zu Orunde 
gehen und erhalten konnte sieh nur das ungekreuzte Bfindel des 
reehten Auges. Die Operation, so einfaeh sie seheint, gelingt nieht 
immer; doeh ist sic bei der Katze immerhin leiehter, als beim Ka- 
ninehen wegen der geringeren Distanz zwisehen Chiasma und Fora- 
men optieum. Ziemlieh sieher geht man bei der Katze, wenn man 
die Pineette genau in der halbert Hbhe der medialen Orbitalwand 
horizontal naeh hinten ffihrt. Die Lidspalte wird naeh der Operation 
vern~iht. 

1)as K~ttzehen vertrug die Operation gut und zeigte zun~tehst 
niehts Besonderes; doeh verliess es sp~tter, wie dies die jungen Katzen 
zn thun pflegen, des Lager und begann sp~tter seine Gehversuehe an- 
zustellen. Als dies endlieh gesehah, bemerkte ieh, dass das Thierehen 
des reehte Itinterbein ein wenig naehzog**); doeh verlor sieh dies 

*) Vgl. v. Gudden in v. Grae fe ' s  Arch. f. Ophth. XXV., el. p. 243. 
**) Es ist hier 5fters bemerkt worden, dass bei der Ausf/ihrung obiger 

Operation die Spitzen der Pineette sehr leieht yon tier Basis des Gehirns aus 
in die innere l(apsel dringen, die gerade hier der 0berflgche nahe liegt; vgl. 
unten den Seetionsberioht der Katze A. 
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innerhalb einiger Wochen vollstgndig. Dagegen erhielt sich eine an- 
dere Eigenthfimlichkeit, welche auch fiir die Ursaehe des spiiten Ein- 
tretens der Gehversuche einen Fingerzeig gab i das Thief trug namlieh 
den Kopf stets nahe am Boden, schniiffelnd und tastend, so dass man 
in der ersten Zeit zweifeln konnte, ob es fiberhaupt sah; indessen 
fiberzeugte ich reich davon durch mancherlei Proben: wenn man es 
z. B. auf einen Tisch setzte, so w~hlte und fand das Thier stets die 
Stelle, welche zum Hinunterspringen dis bequemste war~ etwa in der 
1Niihe eines Stuhles, den es a ls  Passage benutzte; spiiter wurde es 
immer deutlicher, dass das Thier sah und sein Gesicht ausbildete, 
indem es yon seinem Aufenthaltsorte aus Spazierg~nge dutch den 
Garten unternahm, auf ganz fremdem Terrain sich ziemlich gut orien- 
tirte und stets den Rfickweg fand. 

Psychisch war A. yon einer normalen Katze himmelweit verschie- 
den; man vermisste daran die Lebendigkeit der Bewegung und dis 
Lust am Spielen, welche diese Thiere sonst auszeichnen und je mehr 
es erwuchs, um so deutlicher wurde der psychische Defect; das Thier 
hatte kein Temperament, l i e s s  sich yon jedem Beliebigen anfassen 
und forttragen und obzwar es eine grosse Gefr~ssigkeit an den Tag 
legte, war es nicht im Stande, eine Beute zu erhaschen, ein Umstand, 
durch welchen es sich sehr yon der unten zu beschreibenden, gleich- 
falls invaliden Katze B. unterschied; auch war es schwer, das Thief 
auf wenige Minuten fiir etwas zu interessiren, was nur auf das Ge- 
sicht wirkte; ein weisser Ball, vet  dem Auge im Kreise vorbeigeffihrt, 
erregte wohl die Aufmerksamkeit auf kurze Zeit und rief auch Ver- 
folgungsbewegungen hervor, doch dauerte dies hie lange, und selbst 
wenn man den Papierball fiber den Boden schleifend das GehSr mit 
erregte, dauerte das Interesse nicht lange. Das Thief war nach jeder 
Richtung viel bl0dsinniger, als eine Katze C., welcher ich fast eine 
gauze Hemisphere exstirpirt hatte, ein Umstand, der reich besonders 
dariiber belehrte, wie sehr die Katzen in ihrer psychischen Entwick- 
lung vom Gesichtssinne abh~ngig sind*). Die Augenstellung war yon 
der normalen nicht abweichend. 

Bei dieser psychischen Beschaffenheit des Thieres war es natiir- 
lich schwer, fiber die Grenzen des Gesichtsfeldes ein exaetes Urtheil 
zu gewinnen; doch war die folgende Reaction desselben eine ganz 
constante: wenn ich einen Papierball geri~usehlos an schwarzem Fa- 

*) Es liogt nahe hier an die ImbecillitBt taubstumm geboron~r Men- 
schen zu denken, die keinen ftir sie bosond~rs angepass~en Unterrioht genes- 
sen haben. 
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den sehwingen liess, so dass er nm die Katze herum einen greis be- 
sehrieb,  so maehte dieselbe niemals den geringsten Versueh, ihn zu 
haschen, falls er im Sinne eines Uhrzeigers sieh bewegte; dagegen 
gesehah dies oft nnd mit einiger Treffsieherheit, wenn er in ent- 
gegengesetzter Riehtung sehwang. Arts diesem Versuehe, der dutch 
die Katzen B. und C. eine besondere Bedeutung erh~ilt, habe ieh 
gesehlossen, class alas Thier blos mit der temporalen Retinahglfte 
sehen kSnne und zwar aus den Grtinden, welehe ieh nnten erSrtern 
werde, 

Herr Dr. E v e r s b u s e h  hatte die Freundliehkeit, eine ophthal- 
moskopisehe Untersuehung des KS.tzehens vorzunehmen und mir fol- 
genden Befund dariiber zu notiren. Fiir Beides meinen besten Dank. 

Re oh t e s An g e (links Abulbie) : Bei tier Untersuehung im ungekehrten 
Bilde machte es zuerst den Eindruok, als ob nur der mediale untere Quadrant 
der Opticuspapille sein normales Aussehen bewahrt habe; dagegen sehien der 
mediale obere Quadrant intensiv weisslieh verfS, rbt und die gussere Papillar- 
Mlfte yon blass-graurSthlichem Aussehen. 

Bei der Untersuchung im aufreehten Bilde naeh vorggngiger Atropini- 
sation erwies sieh indessen dieser Befund als Tgusehung, indem das anschei- 
nend normale Colorit des medialen unteren Qaadranten daduroh beding~ war~ 
dass abweichend yon der gewShnlichen Ursprungsweise der Retinalgef/isse auf 
diesem Quadranten niche weniger denn 5 (3 Venen, 2 Arterien) zusammenge- 
dr~ngt waren; in Wirldichkeit hatte aueh dot mediale untere Quadrant an- 
ng~hernd alas gleiche Aussehen, wie der mediale obere; tier letztere yon intensiv 
weisslieher Fg~rbnng liess nur hie und da eine zarte Ttipfelung gewahren: die 
netzf6rmige Zeiehnung der Lamina eribrosa ist bis fiber die Mitre tier Papille 
erkennbar und erstreekt sich aueh etwas fiber die 5mssere PapillarMlfte naeh 
aussen, oben etwas mehr als unten; der Uebergang der pathologisch verS~n- 
derten Partien zu den normalen finder in allm~liger Weise statt, indem die 
B~ndel der Lamina eribrosa sich allm~ilig verjiingend in den lateralen Papil- 
larabsehnitt fibergehen. 

A. wurde, vollstandig ausgewaehsen, im Alter yon 9 Monaten ge- 
tSdtet; die Section ergab Polgendes, was dureh die Fig. 3 durehaus 
naturgetreu illustrirt wird: 

Der Stumpf des linken Nervus opticus bildete ein glashelles durehsieh- 
tiges Stgbchen, das sich in doppeltehromsaurer KalilSsung sehr raseh ganz 
grau f~irbte; yon seiner GrSsse gieb~ am besten die unmittelbare Ansehauung 
tier Abbildung, deren Masse mit einem feinen Zirkel genommen sind, eine 
Vorstellung; einer mikroskopisehen Unlersuehung habe ieh denselben nicht 
welter untgrzogen, da Niemand an der Totalatrophie desselben zweifeln wird; 
in Bezug auf alas Verhalten eines der gleiehen Behandlung ausgesetzt gewe- 
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senen Nerven verweise ich auf die Untersuehungen v. Gudden ' s* ) .  Von die- 
sere Nervenstumpfe ging eine zarte bindegewebige Membran medialwgrts, 
welche sieh mit der grauen Substanz des Tuber einer, verband und so dfinn 
wurde, dass sic in der Mittellinie als eigenes Gebilde nicht mehr zu erkennen 
war; sic stellte den Rest des Chiasma dar. Unmittelbar lateral veto linken 
~erv zeigte sich iv= der Substantia einerea anterior eine halbmondfSrmige 
2 - - 3  Mm. lange Liicke mit soharf geschnittenen R~ndern, der Angriffspunkt 
der Pincette. Auf der ]inken Seite war der Tractus opticus spurlos ver- 
schwunden, nieht ein Hauch eines bindegewebigen Restes deu~ete die Stelle 
an, we r gelegen hatte: Speciell erws ich noah, dass auch die Commis- 
sura inferior und die M e yn r r t 'sche Commissur daselbst vollst~ndig fehlten. 
Wenn ieh in der idealen Richtung des fehlenden Tractus options lateralw~rts 
gehe~ so finde ich ein weisses Faserb/indel, welches vom lateralen Rande des 
Hirnschenkelfusses aus hakenfSrmig um den medialen KniehS@er herumbieg~, 
mit einem deutlichen Marklager den lateralen (oberen bei der Katze) KrAe- 
hScker iiberzieht und noch bis zum vorderen Zweihiigel, ganz der Riehtung 
des Tractus opticus, folgend, verl~uft. Dieses B/indel normalerweise vollst~n- 
dig veto Traetus bedeekt, und devon unzertrennlich, ist ein yon der Retina 
unabh~ngiger Bestandtheil desselben, dessen Existenz v. G ud den**) zuerst 
behauptet und welchen ich***) zuerst beim Kaninchen isolirt dargestellt habe, 
es ist v. G u d d e n ' s  Hemisph~renb/indel des Tractus optieus, dasselbe, wel- 
ches ioh, soweit es zum lateralen KniehScker geht, ,Stiel des lateralen Knie- 
hS@ers" genannt habe. 

Auf tier rechten Seite dagegen war ein ansehn]icher markweisser ~erv~ 
welcher in der Gegend des Chiasma in seharfem Winkel umbog und als Trac- 
tus options seinen weiteren normalen Verlauf nahm. Zweierlei erregte an die- 
sere Objecte racine Verwunderung: die Gr/~sse des erhaltenen ungekreuzten 
Bfindels und der scheinbare Mangel eines veto gekreuzten Bfindel zurfickffe- 
bliebenen bindegewebigen Restes; yon einem solchen war hier mit der Lupe 
nichts zu sehen. Die Commissure infer, fehlte natiirlich sowohl in dor Gegend 
des Chiasma als ira Tractus opticus dexter, dagegen s e h i e n  yon der Mey- 
ne r t ' s chen  Commissur ein Rest am hinteren Rande desselben zu Tage zu 
treten und sich im Hirnschenkelfusse zu verlieren, was im Vereine mit der 
totalen Atrophic auf der andoren Seite dafiir sprechen wiirdo, dass sic keine 
Commissur, so.adorn eine Kreuzung ist. Im weiteren V erlaufe biotet tier Trac- 
tus opticus dexter nichts Anffallendos dar, als dass or das Corpus geniculatum 
mediale ganz froi zu lassen scheint. 

Ein Vergleich der prim~ren Centren beidor Seiten ergiebt, dass der 
rechte lateralo KniehScker grSsser ist als der linke, sein Marktiberzug dichter, 

*) In v. G r a e f e ' s  Archiv f. 0phLhalm. XXV. 1. p. 26ff. 
**) In diesem Archiv Bd. II. p. 714 und 716. 

***) v. G u d d e n  in v. G r a e f e ' s  Archiv f. Ophthalm. XXV., 4. p. 242 
und S. G a n s e r ,  Vergleichende anatomisehe Studien des Gehirns des Maul- 
wurfs im Morphol. Jahrbuch Bd. VII. p. 705ff. 
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dicker und in Folge dessen intensiver weiss, und dass aueh der reehte vordere 
Zweihfigel bei gleieher Circumferenz stgrker gewSlbt ist, als tier linke. 

Veto Tractus peduncularis transversus*) ist auf der linken Seite nur eine 
Andeutung vorhanden, die den lateralen Rand des Hirnsehenkelfusses nieht 
iiberschreitet, wS~hrend der gleiehe Paserzug reehts zwar nicht normal, abet 
doeh stiirker ist als links und weiter medialwgrts sieh erstreekt. 

Noch zwei andere, nicht auf den Sehapparat bez/igliche Befunde, als 
Polgen tier Operation erw~hne ich der u halber: einmal eine 
Abflachung und undeutliche Abgrenzung des medialen Theiles vom Pes pe- 
dunculi sinistri Mcht erkliirlich dutch die erfahrungsm~ssig begrfindete An- 
nahme, dass die Pincette ein wenig in die linke inhere Kapsel eingedrungen 
sei - -  ferner auf der rechten Seite eine hSchst auffgllige Atrophic des Corpus 
mammillare und zwar, wie es seheint, sowohl des medialet~ Ganglion (Ursprung 
des Vi cq d 'Azyr ' schen  Bfindels) als aueh des lateralen (Ursprung des Pe- 
dunculus corporis mammillaris**). Uober die Ursachen dieser Atrophic sind 
yon der Untersuehung der Schnittreihen interessante Aufschlfisse zu erwarten; 
einstweilen enthalto ich reich darfiber allot Muthmassungen. 

An den Grosshirnhemisphgren der Katze A. habo ich weder beim Ver- 
gteicho beider Seiten mit einander, noch boim Vergloiche mit einem undo- 
ten gatzenhirne Differenzen in der Entwicklung dot Windungen constatiren 
k6nnen***). 

Die mikroskopische Untersuohung hat sigh zungchst mit dem Tractus, 
tier Chiasmagegend und dem Nerven, - -  sodann mit dem Durchsehnitt des 
Nerven dutch die 5~ussoren Augenh~ute in die Netzhaut und mit der letzteren 
selbst zu befassen. 

Um der ersteren Aufgabe gerecht zu werden, habe ich den Traetus 
2,5 Mm. hinter dem Winkol, welchen er mit dem Nerven bildet, quer dureh- 
trennt, mit der Chiasmagegend und dem Nerven vom Tuber losgelgst, in tote 
mit Carmin geNrbt und nach Alkoholh~rtung in eine Sehnittreihe zerlegt. Die 
Untersuchung derselben hat Folgendes ergeben: 

Ein exacter Querschnitt durch den Traotus 2 Mm. nach Aussen yon dem 
erw~hnten Winkel tS~sst nicht die Spur einer Anh~ufung yon Bind esubstanz 

*) Vgl. fiber desson Abh~,ngigkeit yon der Retina: v. Guddon  in die- 
sere Archiv Bd. XI. Heft 2. 

**) Vgl. v. Gudde n ,  Beitrag zur Kenntniss des Corpus mammillare und 
der sogenannten Schenkel des Fornix, dieses Arehiv Bd. XI. Heft 2. p. 6 
sowie S. C a u s e r ,  Vergl. anatom. Studien fiber d. Gohirn des Maulwurfs im 
Morph. Jahrbuch Bd. VII. p. 691ff. 

***) Vgl. Mittheilungen der morpholog.-physiolog. Gesellsehaft zu Mfin- 
then im Aorztlichen Intolligenz-Blatt 1880 No. 9, sowie 

P f i r s tner ,  Weitere Mittheilungen fiber den Einfluss einseitiger Bu!bus- 
zerstSrung auf die Entwieklung der Hirnhemisph~ren. Dieses Archly Bd. XII. 
p. 611. 
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erkennen, welche als Residuum des atrophirtcn gekreuzten Btindels aufgefasst 
werden kSnnte ; weder fiir die Lage des letzteren, noch der Commissura infer. 
ist die mindeste Andeutung gegeben; beide sind spurlos verschwunden, ein 
Beweis, wie wenig Bindegewebe im Tractus der jungen Katze vorhanden war. 
Von der Configuration dieses Querschnittes giebt Fig. 4 bei etwa 8father 
VergrSsserung ein Bild, welches also ausschliesslich als Querschnitt des unge- 
kreuzten Biindsls im Tractus aufzufassen ist. 

Die folgenden noch zu betrachtenden Schnitte sind in einer Ebene, quer 
zum Faserverlaufe des ~ e r v u s  angelegt; sic treffen also, wie man sich leicht 
an der Band der Fig. 3 vergegenw~rtigen kann, die Chiasmagegend schr~g 
zum Faserverlaufe. 

Sowie man in die hintersten Chiasmaebenen (Fig. 5) eintritt, sieht man, 
wie sich an das markweisse Areal ein dichter, tiefrother Scum you Bindesub- 
stanz anlegt, der am ventralen Rande entlang verl~uft und laterMwg~rts immer 
dfinner wird, so dass er nicht einmal his zur Mitte des Gcsammtqaerschnittes 
reicht. Ausser diesem seharf begrenzten atrophischen Scums findet sich noch 
dorsal yon demselben in der mediMsten, spitz zulaufenden Partie des unge- 
kreuzten Biindels eine geringe Menge mit Nervenfasern durchsctztes Binde- 
gewebe. 

In den vordersten Chiasmaebenen (Fig. 6) finden wir die atrophisehe 
Partie wiederum ventral yon dem erhaltenen :Nervenquerschnitte liegend; sic 
bildet hier mit ihrer Hauptmasse ein schmales, scharf begrenztes dreieckiges 
Peld, welches seine Basis gegen die i~Iittelltnie kehrt and lateralwg.rts sich 
allmiilig veliiiingt, so dass es eben noeh fiber die ][talbirungslinie des Prgpa- 
rates hinausreicht; abcr aueh den ganzen medialen and a/4 veto dorsalee 
Rande desselben umgiesst es mit schmalem Saume und erstreckt sich hier in 
dfinnen Bglkchen zwischen die ngehsten Gruppen yon Nervenfasern, welehe 
hier zucrst sich in Biindeln zu formiren anfangen. 

Es ist klar, dass das dreieckige Feld sammt dem schmalen Saume den 
Bindegewebsrest der beiden gekreuzten and des linken ungekreuzten Biindels 
vorstellt; in wieweit die Commissura inferior daran betheiligt ist, kann ieh 
nicht entscheiden; doch liegt es am ngchsten ihre Residuen in dem Saume am 
dorsalen Rande zu suehen, um so mehr, als dieser welter vorne in Querschnit- 
ten, welche dem Nerven angehSren, verschwunden ist. Solche Schnitte unter- 
scheiden sich yon der Fig. 5 nur dadurch, dass jener Scum fehlt and das 
dreieckige atrophisehe Feld an der ventralen Seite etwas kleiner geworden ist. 

In einer mehrere Millimeter vet dem Chiasma gelegenen (mit Osmium- 
sg~ure behandelten) Partie (Fig. 7) hat der Nerv eine drehrunde Gestalt ange= 
nommen. Auch hier liegt derRest des atrophirtengekreazten Biindels compact 
beisammen und bildet am Rande eine schmale Sichel, die nur an einem Ende 
zwischen die ~ervenbiindel eindringt und eine kleine Gruppe dersePoen yon 
der ttauptmasse absprengt. Ich vermag aher nicht zu sagen, welches an die- 
sere Priiparate der mediale, and welches tier laterale Rand ist. Die GrSssen- 
differenz zwisehen dem l~erven- (Fig. 7) und dem Tractusquerschnitte (Fig. 3) 
ist offenbar Folge der verschiedenen Hiirtungsmethoden. 
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Abgesehen yon dem Yertaufe der beiden Opticusbfindel zu einander giebt 
Fig. 6 noch zu einigen Bemerkungen Veranlassung. In dem atrophischen 
Dreieeke findet sich nEmlieh eine schriig gestellte Spalte, welehe yon Epithel 
ausgekleidet, nach vorne sieh noch dm'ch eine hnzahl yon Sehnitten erstreckt~ 
dann blind endigt, nach hinten abet alsbald mit dem III. Ventrikel communi- 
cirt. Sic ist ein Recessus des letzteren, von Michel*) bereits beim Menschen 
und verschiedenen Hausthieren beschrieben. Mic he1 vindicirt derselben eine 
Bedeutung ffir das Zustandekommen hemiopischer und anderer Gesichtsfeld- 
defeete in Folge hydropiseher Ansammhngen im III. Hirnventrikel; mit Rfiek- 
sicht hierauf bemerke ich noch, dass der Recessus ganz yon den atrophisehen 
gekreuzten Bfindeln umsehlessen wird, ein Verh~iltniss~ welches - -  die Rich- 
tigkeit des Mic h el '  schen Raisonnements vorausgesetzt - -  vielleieht fiir die 
Entstehung heteronymer temporaIer Hemianopsie aus e in e r Ursache yon Be- 
deutung sein kSnnte**). 

Im Uehrigen bemerkt man noch in der Fig. 6, welche ziemlich genau 
dem Uebergangswinkel des Tractus zum I%rvus entsprieht, dass eine grosse 
Masse yon l%rvenfasern sich aus der lateral-ventralen in die medial-dorsale 
Partie des ungekreuzten Biindels begeben. Es resultirt daraus also eine der- 
artige Verschiebung der Fasern des ungekreuzten Biindels gegen einander, 
dass diejenige% welche im Traetus am lateralen Rande verliefen~ im Nerv den 
medialen Rand bilden und umgekehrt. 

Meine bisherigen Untersuchungen, kurz zusammengefasst, ergeben 
dass bei der Katze die ungekreuzten Opticusfasern im Chiasma und 
~Nerv als geschlossenes Bfindel, entlang dem lateralen Rande beider 
verlaufen, so zwar, dass sie das gekreuzte Bfindel an dessen dorsaler 
Seite noch ein wenig decken; zwischen beiden besteht hSchstens eine 
verschwindend kleine Zone gemischter Fasern. D a s  u n g e k r e u z t e  
Bf inde l  b i l d e t  s o m i t  be i  d e r  K a t z e  e i n e n  w i r k l i c h e n  F a s c i -  
c u l u s  l a t e r a l i s  im Sinne yon H a n n o v e r .  

Dieses Resultat steht in schroffem Gegensatze zu der K e l l e r -  
m a n n ' s c h e n  Darstellung yon der Durchflechtung beider Bfindel im 
Chiasma. Angesichts dessen muss ich entweder eine totale Verschie- 
denheit zwischen Katze und Mensch annehmen, oder ich muss ver- 
suchen, den Abbildungen von K e l l e r m a n n  eine andere Deutung zu 
geben, als er selbst ihnen hat angedeihen lassen. 

Zunlichst sei bemerkt, dass der Fall yon K e l l e r m a n n  unrein 
ist; durch die partielle Atrophie des rechten Sehnerven neben der 
totalen des linken, gewinnt er f/it die anatomische Untersuchung ge- 

*) Michel ,  Ueber den Bau des Chiasma nervor, optic, in v. Grae fe ' s  
Arch. f. Ophthalm. XIX. 2. p. 80ft. 

**) u M a n t h n e r ,  Gehirn und Auge p. 416. 
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wiss nieht an Klarheit, so interessant jene Complication der klinisehen 
Betraehtung aueh erscheinen mag. Abet mehr als dies: K e l l e r m a n n  
nimmt an, .dass ,,die aufsteigende Atrophic des linken Nervus eine 
absteigende Atrophic einer 6ruppe des andern Nervus auf dem Wege 
dureh das Chiasma herbeiitihrte (~, und zwar dureh Compression in 
Folge eines Sehrumpfungsproeesses der atr0phisehen Fasern vom lin- 
ken Nervus. Dieser Process ist wohl wahrscheinlieh ein progressiver 
yon sehr langsamem Verlaufe gewesen, wenn er seit der Atrophic 
des linken Nervus (in 37 Jahren) sieh nur auf eine kleine Gruppe des 
reehten Nervus erstrecken konnte. 

Somit mag reeht wohl der Degenerationsproeess im Chiasma eine 
viel grSssere Ausdehnung erreicht haben, als sich aus der Atrophic 
beider Nerven ersehliessen l~tsst. Ware dies der Fall, so k6nnte yon 
einer Yerfolgung des gekreuzten resp. ungekreuzten Bfindels dutch 
das Chiasma hindureh keine Rede sein, und so scheint es sich in der 
That zu verhalten. Wenn ich die Fig. 5 yon K e l l e r m a n n  betrachte 
and die Textbeschreibung dazu, so wird es mir mehr als wahrsehein- 
lieh, class sieh in seinem Falle die Chiasmaatrophie auch auf die 
Commissura inferior erstreekte. K e l l e r m a n n  sagt zwar (p. 38) 
,,dass die Commissura areuata posterior sieh aueh in diesem Falle 
ebenso prS.sentirte wie im ersten, namlieh als eine Grnppe yon mark- 
haltigen Ner~enfaserbfindeln, die l~tngs des hinteren Chiasmawinkels 
und des mediafen Randes des Traetus yon einer Seite zur andern 
liefen, mit den Nervenfasern des Chiasma aber in  keinem n~heren 
Zusammenhang standen ̀~. 

Nit diesen letzten Worten ist die Lage der Commissura inferior 
in nieht gentigender Weise charakterisirt. Die ersten genaueren An- 
gaben fiber ihre Lage im T r a c t u s  des Mensehen hat v. Gudden*)  
naeh der K e l l e r m a n n ' s e h e n  Arbeit gegeben; aus seinen Untersu- 
ehungen geht hervor, dass die Commissura infer, beim Mensehen sehr 
gross ist, und dass sic nicht am medialen Rande des Tractas ver- 
lauft. Ueber ihre Lage im C h i a s m a  haben wir fiberhaupt keine 
genaue Kenntniss. K e l l e r m a n n  l~tsst sich weder auf eine ErOr- 
terung dieser Frage ein, noch giebt er eine genaue Erl~tuterung 
seiner Fig. 5. - -  Dass er beides nicht thut, rechne ich der Besehaf- 
fenheit seines Pritparates zu Gute. Diese Fig. 5 ist ein ,,Dnrehsehnitt 
dureh das  Chiasma n~tchst seinem hinteren Ende; sic musste min- 
destens im Mittelstfieke, oder in den Seitenh~tlften Theile der Corn- 

*) In Grae fe ' s  Archly f. Ophthalm. Bd. XXV. 4. hbbild. 3 u. 5. 
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missura infer, enthalten; - -  wie mir seheint, enthalt sie dieselbe ia 
beiden. In dieser Auffassung werde ich bestarkt durch Pr~tparate, 
welche mir Herr Dr. Bumm aus seiner Sammlung in dankenswerthe- 
ster Weise zm" Benutzung ~iberlassen hat. Es sind Frontalschnitte 
durch ein mit 2procentiger Osmiums~ture behandeltes Chiasma, wel- 
ches yon einem seit vier Jahren vollst~tndig erblindeten Paralytiker 
stammte; die Totalatrophie beider Nervi optiei wurde gleiehfalls durch 
Osmiumsam'e nachgewiesen. Diese Schnitte zeigen in einer Ebene, 
weIche noch vor der Fig. 5 yon K e l l e r m a n n  liegen muss, die Com- 
missura inferior isolirt erhalten; als ein Band yon 0,82 Mm. Dicke 
lauft sie quer durch das Mittelstfick des Chiasma hindurch. K e l l e r -  
mann  sagt nicht, ob die Commissura in seiner Fig. 5 enthalten ist, 
oder nicht; er scheint aber das Letztere anzunehmen. Nach dem 
Gesagten kann ich nicht zugeben, dass dig Untersuchung yon K e l l e r -  
ma nn  Stichhaltiges gegen die Auffassung des ungekreuzten Bfindels 
als eines Fasciculus lateralis beigebracht habe. 

Geringer ist der Gegensatz, in welchen ich zu den Resultaten 
v. G u d d e n ' s  treten muss; ergiebt sich ja auch aus diesen, dass beide 
Opticusbfindel wenigstens im Tractus compacte, ziemlich gut geschie- 
dene Faserzfige bilden; der Unterschied besteht darin, dass nach 
v. G u d d e n  das ungekreuzte Bfindel zuerst an den medialen Rand 
des gleichseitigen Nerven gelangt. Ich babe die beztigliehen Prapa- 
rate yon Herrn Professor v. Gudden  untersucht, vermag aber den 

keineswegs bedeutungslosen-  Widerspruch in unseren Resultaten 
nicht zu heben. 

Der Durchtritt des Nervus opticus dutch den Canal der iiusseren 
Augenhaute wird durch die Fig. 8 wiedergegeben. Man sieht hier 
sofort, dass das nasale Drittel yon 5iervenfasern vollstiindig frei ist, 
und das ungekreuzte Bfindel ausschliesslich in den temporalen zwei 
Dritteln ,r In der nasalen nervenfreien Partie finde ich bei 
st~irkerer Vergriisserung nur die Querbander der Lamina cribrosa' 
ausserdem wie im ganzen Nerv zahlreiche ovale, rein granulirte Kerne, 
welche ich dan die Nervenfasern umscheidenden endothelartigen Binde- 
gewebszellen zuschreibe. Bemerkenswerth ist noch der Unterschied, 
welchen die seitiichen Conturen des Nerven beim Uebergange zur 
Papilla zeigen. Wahrend auf der nasalen Seite die Grenzlinie des 
Nerven fast in gerader Linie bis zum Rande der Papille verl~uft, 
muss die temporale, um jenen Rand ztl erreichen, einen steilen Bogen 
beschreiben, und dies wiederholt sich im Verlaufe der einzelnen Ner- 
venbfindel. 

Archiv  f. Psychiatr ie .  XIIL 2. Heft. 24 
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Die Papille selbst zeigt eine geringe Excavation, welche ietztere 
bei den Katzen fiberhaupt individnell sehr versehieden ist. Sie bleibt 
in diesem Falle hinter der normalen Papillenbreite betr/~ehtlich zu: 
trick; beispielsweise land ich die letztere bei einer viel kleineren, 
nnd nicht ausgewachsenen Katze 0,95 Mm., und bei einer anderen 
mit der Katze A. gleich alten, aber central hemiopischen (Katze B.) 
1,10 Mm. breit, w/~hrend A. nur 0,70 Mm. im grOssten Durchmesser 
aufwies, - -  alles in der horizontalen Quere gemessen. 

Auch innerhalb der Papille nehmen die ~ervenfasern ausschliesslich 
die temporalen 2 Drittel ein; sie bilden bier in der Mitte ein ober- 
fl~cblich gelegenes, quergeschnittenes Bfindel, welches sich vorzugs- 
weise nach oben und unten hin vertheilt, w/~hrend die gr~ssere Masse 
der Fasern temporalwarts zieht; das nasale Drittel wird yon ffinf 
Gef/~ssen und wenigen dieselben locker umhtillenden Bindegewebs- 
fasern erffillt; l~ervenfasern liegen daselbst gar keine. 

In der ganzen Netzhaut ist der Befund ein dem Verhalten der 
Papille analoger. Die N e r v e n f a s e r n  v e r b r e i t e n  s ich  au s -  
s c h l i e s s l i c h  in der  t e m p 0 r a l e n  H a l f t e ,  w a h r e n d  in der  na-  
s a l e n  e ine  a u f  die l ~ e r v e n f a s e r -  und G a n g l i e n z e l l e n s c h i c h t  
s ich e r s t r e e k e n d e  v o l l s t a n d i g e  A t r o p h i e  a l l e r  n e r v S s e n  
T he i l e  e i n g e t r e t e n  ist. 

Yergleicht man beide Seiten bei schwacher YergrSsserung (Fig. 8) 
mit einander, so fallt zunachst der bedeutende Dickenunterschied auf, 
welcher in Bezug auf die innersten Lagen zwischen beiden Seiten 
besteht; es messen dieselben (I%rvenfaser- and Ganglienzellensehichte) 
z. B. auf der temporalen Seite in einer Entfernung yon 0,4 Mm. yore 
scharfen Rande der Papille 0,06 Mm., auf der nasalen dagegen nur 
0,025 Mm.; das Yerh~ltniss gestaltet sich noch mehr zu Ungunsten 
der letzteren Seite, wenn man ngher an der Papille misst. Von wei- 
teren Zahlenangaben nehme ieh Umgang, indem ich alas Verhalten 
durch die Fig. 8 ffir genfigend illustrirt erachte. 

Auch das Anssehen der zwei inneren Schichten ist auf beiden 
Seiten ein verschiedenes: nasal ein schmaler, heller, yon Fasern ggnz- 
lich entblfsster Saum, der eine weitere Schichtung nicht erkennen 
l/isst, temporal dagegen, namentlich gegen die Peripherie zu, eine 
deutliche Scheidung der Ganglienzellen yon den Fasern. 

Die Figuren 9 und 10 geben bei st/trkerer Vergr/}sserung das 
Aussehen beider Seiten wieder. Die erstere bedarf einer weiteren 
Erl~.uterung nicht, dagegen muss ich an Fig. 10 einige Bemerkungen 
knfipfen. Der liehte Saum, welchen ieh ffir die atrophische 1%rven- 
faser-und Ganglienzellenschichte erkl/irt babe, hat ein schwer zu 
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zeichnendes, in der Abbildung fibrigens recht gut wiedergegebenes 
Aussehen. Die Membrana limitans hyaloidea bildet bier keine scharfe 
Linie, sondern sie ist unregelmassig zackig; dies ist keineswegs durch 
eine Verletzung des Praparates bedingt, sondern dadurch, dass yon 
den innersten Netzhautlagen nur die leere und collabirte Stfitzsub- 
stanz erhalten ist. Zarte Linien, wie sie durch die Faltung glas- 
heller, dfinner Membranen entstehen, laufen unregelmassig quer durch 
den Saum und geben demselben ein Ansehen, als ob er aus dfinnen 
mannichfach schalenartig gekrfimmten Platten zusammengesetzt ware; 
in tier That bin ieh der Ansicht, dass der ganze Saum n~tehst den 
Mfi l ler ' schen Radialfasern und deren basalen Verzweigungen an ge- 
formten Elementen nur die glatten, endothelartigen Zellen enthalt, 
welche S c h w a l b e * )  aus den beiden innersten Netzhautlagen be- 
sehreibt. Fiir diesen Zellen und vielleieht noch den Mfil ler 'sehen 
Radialfasern angeh6rig betrachte ich auch die Kerne, die in ver- 
sehiedener GrOsse in dem atrophischen Saume vorkommen. 

Die Frage, ob sich die Atrophie des Nervus opticus aueh auf die 
Ganglienzellenschichte der Netzhaut ausdehne, ist seit langer Zeit 
strittig. Sie wurde yon Lehmann**)  und v. Wahl***) verneint, da- 
gegen yon Krause~-), M a n z t t  ) und Be r l i n '~ t t )  bejaht. In neuerer 
Zeit haben sich dann noeh K o l l m a n n * t )  und Bumm**t)  sowie auf 
deren Untersuchungen gestfitzt v. Gudden***t)  in verneinendem 
Sinne ausgesprochen. K o l l m a n n  untersuehte Netzhgute yon Kanin- 

*) Schwalbe  im Handbuch der ges. Augenheilkunde, Bd. I. p. 378 
und 384. 

**) L e h m a n n, Experimenta quaedam de nervi optiei dissecti ad retinae 
texturam vi et effeetu. Dissert. Dorpat 1857. 

***) E. do Wahl, De retinae textura in monstro anencephalieo disquisi- 
tiones microscopicae. Dissert. Dorpat 1859. 

t)  W. Krause ,  Die igembrana fenestrata der Retina. Leipzig 1868. 
"~t) Manz, Das Auge tier hirnlosen Missgeburten. Virchow's Arcbiv. 

Bd. 51. 1870. 
d'tt) R. Berl in,  Ueber Sehnervendurchschneidung. Monatsbl. f. Augen- 

heilk. IX. p. 278--305.  1871. 
*-~) Vgl. den Aufsatz v. Gndden ' s  in v. Graefe ' s  Arch. f. Ophthalm. 

XX. 2. p. 258. 
**t) Vortrag in der V. Wandervers. dot Sfidwestdeutseh. Neurologen und 

Irren~irzte. Dieses Archiv Bd. XI. p. 265. 
***t) In v. Grae fe ' s  Archiv L Ophthalm. Bd. XXV. 1. p. 27 und ebenda 

Bd. XXV. 1. p. 238. 
24* 
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chen, deren Sehnerven experimentell zur totalen Atrophie gebracht 
waren, Bnmm eben solche und atrophische Netzh~ute v0m Menschen. 

Dem gegeniiber muss ich hervorheben, dass die Retina des Ka- 
ninchens viel reieher ist an bindegewebiger Stiitzsubstanz als die der 
Katze, was schon aus der Angabe yon Bumm hervorgeht, das nasale 
Opticusbfindel sei in tier atrophisehen Kaninchennetzhaut dureh einen 
bindegewebigen Wulst yon 0,033 Mm. ersetzt gewesen. Was dagegen 
bei der Katze schon am ~Nervus opticus aufgefallen ist, die geringe 
Menge des bei der Atrophie zurfiekgebliebenen Bindegewebes, das 
wiederholt sich in der Netzhaut: die bindegewebige Stfitzsubstanz 
der Nervenfaserschiehte ist so gering, dass sie auf der atrophischen 
Seite nicht a ls  eigene Lage angetroffen wird, sondern mit den Resten 
der Ganglienzellensehichte ~erschmilzt. Dieser Untersehied zwischen 
Kaninehen nnd Katze erkliirt sich nur theilweise dadureh, dass bei 
ersterem die 5Tervenfasern in der Retina noch markhaltig, bei letz- 
terer aber marklos sind, er geht durch alle Schichten dureh, wie ieh 
reich an  schSnen Praparaten , deren Durchsieht Herr Dr. Bumm mir 
gfitigst gestattete, fiberzeugt habe. Damit geht Hand in  Hand, dass 
die Differencirung der nerv(isen Elemente bei der Katze viel welter 
geht als beim Kaninchen, ja an sonst gnten Normalpr~paraten vom 
~lensehen, die allerdings night ganz frisch zur Untersuehung gelang- 
ten, fand ich die Ganglienzellen viel weniger charakterisirt als bei 
tier Katze. 

Gegeniiber den entgegenstehenden Angaben musste ieh mieh fra- 
gen, ob die Deutung, welche ieh den Kernen tier atrophischen Netz- 
hautpartie oben gegeben habe, die richtige sei, und ob sie nieht 
ebensowohl als die Kerne yon Ganglienzellen aufgefasst werden kSnn- 
ten deren fibrige Bestandtheile sich aus irgend einem Grunde der 
Beobachtung entzSgen. 

Ganglienzellen finde ieh in der Katzenretina in der GrSsse yon 
12--30 s Durehmesser, mit Kernen yon 6,4--11 s, Nun sind aller- 
dings auch i n d e r  atrophisehen Pattie Kerne bis zu 6, ja sogar his 
zu 8 # Durchmesser vorhanden; die meisten sind einfaeh granulirt, 
doch besitzen auch manche ein Kernk6rperehen. Dies berechtigt 
aber keineswegs: sie als Ker~e yon Ganglienzellen aufzufassen, denn 
oinmal finde ieh ganz die gleichen Elemente in der 5~ervenfaser- 
schichte und in der Papille der normalen Retina, wo sie also ganz 
gewiss night a]s Bestandtheile yon Ganglienzellen gelten kSnnen, 
sodann haben sie dur, chgehends ein etwas anderes Aussehen als 
die Kerne der letzteren: es fehlt ihnen die bli~schenfOrmige, plastisch 
vortretende Gestalt und der Glanz des grossen KernkSrperchens, 
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welehe jene auszeiehnen. Aber selbst angenommen, dass diese Kri- 
terien im Stiehe liessen, so ist ffir reich schon der Umstand entsehei- 
dend, dass ieh auf der nasalen Seite in der ganzen geihe kein ein- 
ziges Element mit allen Attributen der Ganglienzelle finde, w~ihrend 
auf der temporalen Seite derselben Praparate ganze Reihen der 
schSnsten Exemplare schon bei sehwaeher Vergr~sserung in die Augen 
fallen. 

Es  fragt sieh nun, wie verhalt sieh die Area eentralis in diesem 
Falle? Ieh vermag eine siehere Antwort darauf nicht zu geben; 
zwar l]nde ieh nirgendwo eine AnhSmfang yon Ganglienzellen, die ieb 
als Area auffassen dfirfte - -  noeh eine dem Ausfalle tier letzteren 
entsprechende atrophisehe Stelle in der Zellensehiehte; tiberall in der 
muthmassliehen Gegend der Area sehe ich eine einfaehe Lage yon 
Ganglienzellen, die sogar bis auf 1,5 Mm. yore Rande der Papille 
eine continuirliehe ist; vielleieht gehen diese Zellen nocti n~iher an 
die Papille heran, sie werden ja  stets im naehsten Umkreise dersel- 
ben yon der dieken Faserschichte verdeekt und der Beobaehtung ent- 
zogen. Somit existiren bei dieser Katze Ganglienzellen in dem Raume 
zwisehen der Optieuspapille und der Area eentralis, die ja  um 1 Mm. 
welter temporal liegt, Ganglienzellen, welche dem ungekreuzte n Bfin- 
del zugehSren. Es liegt nahe~ auf diesen Befund hin anzunehmen, 
dass die Area eentralis nieht vollstandig atrophirt, sondern nut an 
Zellen verarmt sei, dass somit aueh alas ungekreuzte Bfindel an der 
Faserverbindung derselben Antheil habe. Ieh w~irde dies unbedenk- 
lieh ausspreehen, wenn in meiner Schuittreihe nieht bier und da 
bei der Pr~iparation ein Sehnitt ausgefallen w~tre. Die Entseheidung 
in diesem Punkte bleibt somit einer erneuten Untersuchung vorbe- 
halten. 

Noeh mit tier Abfassung dieses Aufsatzes beseh~ffigt, erlangte 
ieh bei der Section eines 72j~hrigen Epileptikers, der seit Jahren 
blSdsinnig gewesen und im Status epileptieus zu Grunde gegangen 
war, ein sehr interessantes Pr~parat, dessen Verwerthung Herr Prof. 
v. G u d d e n  mir zu gestatten die Freundliehkeit hatte. W~thrend des 
Lebens hatte der Fall zn genauer Untersuehung der Augen niemals 
Veranlassung gegeben; auf tier reehten Cornea hatte der Kranke ein 
centrales, etwa 2 Mm. breites Leueom. Die Section des Gehirns hatte 
abgesehen yore Sehapparate ein negatives Ergebniss. Ieh gebe in 
Pig. 11 eine naturgetreue, genau in situ angefertigte Abbildung yore 
Chiasma und den Traetus optiei. 
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Das ungokrouzte Btindel vorl~uft hier auf der reohten Seite oine lunge 
Strecke vollst~ndig isolirt, indom es wenig vet dem lateralen KniehScker sioh 
yon dem fibrigen Traetus opticus loslSst und als dfinnes Band, nur duroh ein 
Blurt der weichen Hirnhaut mit jonem verbunden, ventral fiber den hintoron 
Rand dosselbon zieht, otwas hinter dora Chiasma einen Winkel bildot und di- 
rect sioh an die laterale Seite des rechLon Sehnerven bogiebt; so verl~uft es 
woiter, bis es 3~ Mm. veto Bulbus entfernt in die Scheide dosselben eintritt 
und makroskopisch nicht mehr yon ihm zu trennen ist. Wonn ich, wie es nahe 
liegt, don grSsseren reohten I~erv als das gekrouzte Biindel dieser Seite an- 
spreche, so wird zun~ohst die relative Kleinheit des ungekreuzten B~indels auf- 
fallend erschoinon; M a u t h n e r*) erschliesst aus m anohorlei Anhaltspunkte n 
oin Verh~ltniss des gekreuzten zum ungekreuzten Biindel, wle 3 : 2; hier 
wfirde das Vorh~ltniss soheinbar mehr zu Ungunsten dos ungokreuzten aus- 
fallen; allein die Zoichnung giebt yon der relativen St~,rke beider Bfindel eino 
unriohtigo Vorstellung, da das gekreuzte, wie der frische Quersohnitt lehrte, 
else sehr dicke, das ungekreuzte eine sohr dtinno Sohoide besitzt. 

Vergleicht man die boiden diekeren Nerven mit einander, so ergiobt sieh, 
dass nach dam Augonsohoine beide gloich gross sin(l, oin Verh~ltniss, welches 
reich vermuthen 1Esst, dass alas ungekreuzte Btindel links gar nicht zur Ent- 
wickhng gokommen ist, dass wir also ant dieser Seito bless das gekreuzfe 
Bfindel vor uns h~tton. Damit stimmt~ dass der reohte vordero ttiigel und 
dessert Arm etwas stErker zu sein soheinen Ms die ontsprochendon Theile 
links. Absehnitte beider Nerven, sowie die Netzh~uto sind mit Osmiums~ure 
bohandel~ worden und sollen namenlioh ant das Verhalten der ~iaoula lutea, 
weloho in beidon Augen vorhanden war, genaner untersuoht werden. 

Darin liegt nach meiner Meinung der Schwerpunkt des Inter- 
esses, welches das Pr~parat beanspruchen dart; hier babe ich das- 
selbe nur deshalb mitgetheilt, weil es das erste seiner Art ist, wel- 
ches zur literarischen Kenntniss**) gelangt. Als Beweismaterial ffir 
das Lageverhaltniss beider Opticusb~indel m~chte ich dasselbe nicht 
heranziehen, da man in dieser Beziehung stets den Einwand erheben 
k~nnte, dass es bless den Werth einer Variet~tt besitze. 

Herr Prof. v. Gudden***)  hat  im Jahre 1875 eine kurze Beschrei- 
bung eines Hundehirns gegeben, bei welchem in Folge einer bald 
nach der Geburt vorgenommenen Exstirpat]on eines Theils vom Hin- 
terhauptshirne eine betr~chtliche Atrophic des gleichseitigen Tractus 

*) Gehirn und Augo p. 427. 
**) Vgl. die Zusammenstellung der literarisoh bekannton F~lle yon unge- 

kreuztem Verlaufo des l~ervus opticus bis zum Bulbus bei He n le,  Handb. der 
Nervenlehre des lgenschen 1871 p. 348 und bei v. Guddon  in Grae fe ' s  
Archiv f. Ophthalm. XXV. 1. p. 37. 

***) v. G r a e f e ' s  Arohiv f. Ophthalm. XXL 3. p. 20~. 
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opticus eingetreten war. Diese wie die gleiehzeitig vorgefnndene 
Atrophie des einen Gesiehtssinnseentrums erklarte v. G u d d e n  als 
ausser direetem Zusammenhange mit der Operation stehend, vielmehr 
entstanden dureh den Druek, welehen die hydrop~sehe Ansammlung 
yon dem eraffneten 8eitenventrikel aus auf den vorderen Zweihfigel 
ausgefibt habe. Die Frage, wie diese Atrophie zn Stande gekommen 
ist, bietet naeh versehiedener Riehtung bin grosses Interesse; ware 
sie z. B. keine einfaehe Drnekatrophie, sondern eine direete Fort- 
setzung eines degenerativen Processes, der sich zuerst in der Him- 
rinde etablirt hat, so ware es vielleicht maglieh, mittelst des Augen- 
spiegels intra vitam wiehtige diagnostisehe Anfsehlfisse zu erlangen, 
aueh in Fallen, bei welehen erhebliche Druekmomente nieht wirk- 
sam sind. 

Mieh hat die Erklarnng v. G u d d e n ' s ,  wie ieh gleieh gestehen 
will, nicht ganz befriedigt, zum Theil aus allgemeinen spater zu er- 
5rternden anatomisehen nnd physiologisehen Erwggungen. Ieh habe 
deshalb den Versueh 2real wiederholt, jedesmal in anderer Weise, und 
gebe als Beitrag zur exaeten L6sung der sehwebenden Frage hier 
meine Resultate. 

Als Versuehsthiere habe ieh aueh in diesem Falle aus den fi'iiher 
erw~hnten Grfinden neugeborene Katzen gewahlt; meine anfangliehen 
Bedenken in Bezug auf ihre Lebensfahigkeit naeh sehweren centralen 
Eingriffen haben dieselben glanzend widerlegt. 

I ,  V e r s u e h .  

Der Katze B. habe ieh, als sie zwei Tage alt geworden war, naeh 
einem dureh die Haut geNhrten Sagittalsehnitte die Seh~delkapsel geaffnet*), 
indem ieh die Iiake Lambda- nnd Coronarnaht, yon der Mittellinie ausgehend, 
trennte und in der grassten Cireumferenz des SchaAels dureh einen Sehnitt 
dutch den t(noehen verband; das Sehgdelbein, an drei Seiten frei gemaeht, 
wurde um die Sagittalnaht aufgeklappt, die harte Hirnhaut zurfiekgesohoben 
und mittelst eines seharfen Laffelehens ein vorher mit dem Messer umgrenztes 
Stfiek der Grosshirnrinde der linken Oecipitalgegend entfernt; der Griff ging 
so fief, dass ich das Ammonshorn frei vorliegen sah; es war samit tier Seiten- 
ventrikel eraffnet. Nachdem alas Seheitelbein wieder zugeklappt war, wurde 
die Haut vern•ht. 

Das Thierchen entwiekelte sich in ganz normaler Weise, verliess 
zur gewahnliehen Zeit das Lager und zeigte yon Anfang an bei der 
gewahnlichen Beobaehtung nieht die geringste Abnormitat, weder in 

*) Diese Art zu experimentiren, ist durch v. Gud den in soinen experi- 
mentellen Untersuohungen an mehreren Stellen besehrieben. 
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der mot0rischen noch in der sensitiven Sphere. Es orientirte sieh 
rasch, auch in fremdem Raume, vermied geschickt die Hindernisse, 
man mochte sie noch so zahlreich aufstellen, und nut tier etwas stS.r- 
kere Gebraueh der tastenden und schnfiffelnden Schnauze konnte 
einem aufmerksamen Beobachter auffallen; doch unterschied sie sich 
darin nicht sehr yon normalen ganz jungen Katzen, verlor dies aueh 
vollst~tndig in kurzer Zeit. Sie t r u g  den Kopf, wie andere Katzen 
und schaute den gegenfiber sitzenden Beobaehter gerade an. Weder 
in den kleineren graciGsen Bewegungen, welche die Katzen bei ihrem 
Spiele ausffihren, noch in den ausgiebigen, rasch aufeinanderfolgenden 
Sprfingen und Schl~gen beim Ilingen mit ihren Altersgenossen, war 
irgend etwas zu bemerken, was einen Defect ira Gebiete des Gesichts- 
sinnes angezeigt h~ttte; sie war treffsicher. Uebrigens war das Thier 
intelligent und besass die ganze List im Erlangen und die Behendig- 
keit im Bergen einer Beute, welche die Katzen auszeichnen. 

Gleiehwohl hatte dieses Thier einen grossen Defect im Gesiehts- 
sinne. Als ieh eines Tages einen weissen Papierball gerausehlos an 
schwarzem Faden um das Thier herumschwingen liess, so dass der- 
selbe im umgekehrten Sinne eines Uhrzeigers*) einen Kreis um das- 
selbe beschrieb, verlor es denselben keinen Augenblick aus den Augen, 
jagte demselben nach und erhaschte ihn sehr haufig im Sprunge. In 
demselben Momente aber, wo ich den Ball umkehren, also im Sinne 
eines Uhrzeigers schwingen liess, blieb das Thief wie festgebannt 
sitzen, drehte in unsicherer Weise den Kopf nach alien Seiten, suchte 
den Ball, den es offenbar nur auf kurze Momente zu sehen bekam, 
war aber ganz ausser Stande, denselben in seiner Bahn zu veriolgen; 
niemals machte es einen Ver~uch den Ball zu haschen, auch wenn 
er in relativ langsamer Bewegung war. Der Untersehied im Verhal- 
ten des Thieres war im hfchsten Grade auffallend. Er blieb der 
gleiche auch wenn das Thier ausserhalb des vom Ball beschriebenen 
Kreises sieh befand, der gleiche, wenn ich ibm, gleichviel welches 
Auge mit einer um den Kopf gebundenen schwarzen tIaube verdeckte: 
stets folgte es auf's genaueste dem negativ sehwingenden Balle, und 
war fiber den positiv schwingenden g~nzlich desorientirt. In anderer 
Weise mit den einzelnen Augen separirt angestellte Sehprfifungen er- 
gaben nun, dass das Thier Gegenstande, deren Bild auf den tempo- 
ralen Theil der linken oder solehe, deren Bild auf den nasalen der 
rechten Netzhaut fiel, nicht sah und damit war die Best~tigung ge- 

*) Ich will der Kiirzo halbor dio Richtung, in welchor sich der Uhrzeiger 
bewegt, die positivo nonnen, dio entgog~ngesotzto dio negative. 
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geben ffir die Ansicht, welche mir schon der erste eclatante u 
aufgedrlingt hatte, dass die Katze nltmlich an homonymer rechtssei- 
tiger Hemianopsie beider Augen litt. 

Es ist nieht so ganz leicht fiir das eigenthfimliche Verhalten der 
Katze gegenfiber meinem Versuche eine befi'iedigende Erkl~trung zu 
geben. Zuerst glaubte ich den Grund einfaeh darin suchen zu mfissen, 
dass das Thier wegen der bedeutenden Einschr~tnkung seines Gesiehts- 
feldes yon rechts her die Umdrehung nach rechts, gleiehsam als einen 
Sprung in's Dunkle vermeide und zwar um so mehr, als auch die 
ausgiebigste Drehung der Augen nach dieser Richtung hin alas Ge- 
sichtsfeld nicht um die L~nge eines Sprunges erweitert h~ttte. WS~re 
diese Erkl~trung richtig, so hlitte man erwarten mfissen, dass die 
Katze die Linksdrehung gegeniiber der Rechtsdrehung i i b e r h a u p t  
bevorzuge und bei raschen Bewegungen ausschliesslich w~hle; aber 
nichts yon dem habe ich constatiren kSnnen: ich habe sie unzahlige 
Male bei den Spielen mit anderen Katzen mit rascher Wendung nach 
rechts springen sehen, und wenn ich den Papierball auf dem Boden 
schleifend einen Kreis um sie herum besehreiben liess, so war in dem 
u nicht der mindeste Unterschied zu sehen, ob er nun in po- 
sitiver oder negativer Richtung schleifte. 

Ich habe deshalb yon dieser Erkl'~trung abgesehen und eine Zeit 
lang angenommen, dass das Thier allmalig durch die Erfahrung ge- 
lernt habe, die GegenstS~nde, deren Bilder tiberhaupt auf seiner Netz- 
haut zur Perception gelangten, in der links yon der verlangerten 
L~ngsaxe seines gopfes gelegenen Gegend zu suchen; bei der nega- 
riven Bewegung des Papierballs wtirde die erste Drehung der Augen, 
welehe alas Thier instinctiv gemacht h~itte, sobald es derselben an- 
sichtig wurde, mit tier Bewegung des Balls tibereingestimmt und so- 
mit dessert Verweilen im Gesiehtsfelde verlg~ngert haben, wahrend bei 
der positiven Bewegung des Balls gerade das Umgekehrte hgtte statt- 
finden mfissen. Abet die Voraussetzung meiner Annahme, dass n~tm- 
lich die erste Drehbewegung der Augen immer und unter allen Um- 
stgLnden meines Experimentes naeh links geriehtet sei, konnte ieh 
nieht als gegeben nachweisen. Aueh ware es auffallend gewesen, 
dass die Thiere geradeaus zu sehauen pflegten, anstatt, wie es 
jener Annahme entsproehen h~ttte, ihre Augen und "nSthigenfalls den 
ganzen Kopf habituell naeh reehts zu drehen; aueh dies hS~tten sie ja 
lernen kOnnen. W~tre endlich mein zweiter ErklSxungsversueh riehtig 
gewesen; so h~tte es allmalig gelingen m/issen, das Thier zu lehren, 
dass es sieh mit gleieher Gewandtheit in positiver Riehtung bewegte, 
wie in negativer. 5Ieine darauf abzielenden Bemfihungen waren in- 
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dessen fruchtlose; und so habe ich reich denn auch yon der Unrich- 
tigkeit dieser Erkl~rung fiberzeugt, und gebe hier eine andere, welche 
alle Einzelnhe~ten in dem Verhalten der Katze verstlindlich macht. 

Ich nehme an, dass bei der Katze B. der Fixationspunkt noch 
innerhalb des erhaltenen Theiles des Gesichtsfeldes lag. Dies erkli~rt 
nicht nur die gerade Haltung des Kopfes, sondern ganz besonders die 
F~thigkeit und Gewohnheit des Thieres, mit conjugirten Blicklinien zu 
schauen, binocular zu fixiren. Setzt sieh nun bei dieser Stellung der 
Augen der Papierball in negativer Richtung in Bewegung, so wird 
er, selbst wenn die Augen nur ganz langsam folgen, noch eine Weile 
ira peripheren Gesichtsfelde sein, w~hrend er in Folge der geringsten 
Bewegung in positiver Richtung vollsti~ndig aus dam Gesichtsfelde 
verschwunden ist und zwar um so rascher, je n~her die Grenze des 
Gesichtsfeldes am Fixationspunkte gelegen ist. 

Diese Erklltrung trifft fiir das binoeulare wie fiir das monoculare 
Sehen zu; sie macht es auch verstiindlich, dass meine Bestrebungen, 
das Thier in der Bewegung nach rechts zu unterrichten, fruchtlos 
waren. 

Die Katze B. wurde 9 Monate alt und war vollstidndig ausge- 
wachsen. Herr Dr. E v e r s b u s c h  hatte auch in diesem Falle die 
Freundlichkeit die ophthalmoskopische Untersuchung vorzunehmen und 
mir folgenden Befund zur Verffigung zu stellen: 

L inkes  Auge, aufreehtes Bild: Auoh hier die bei der Katze A. und 
C. (s. unten p. 369) erw~hnte netzfSrmige Zeiehnung der Papilla auf den 
ersten Bliek erkennbar. Der Grad tier Verbreiterung der einzelnen netzffirmi- 
gen BfindeI hi~lt ungefi~hr die Nitte der bei A. und C. beobaehteten. Die Aus- 
dehnung der graulieh weiss aussehenden Partie erstreekt sieh bis in die N5he 
des Centrums der Papilte, so dass 2 F[inftet derselben pathologiseh vergndert 
erseheinen, die medial gelegenen 3 Fiinftel aber das normale Aussehen haben. 
Zwei am Rande der Papille naeh aussen ziehende Arterien, welehe in diesem 
Bezirke gelegen sind, sind ]eieht verdfinnt. 

Auf dem r e c h t e n  Auge  ist die netzf6rmige Zeiehnung der P@ille fast 
noeh deutlicher ausgesproehen als links; sie nimmt hier nieht allein die me- 
diale tlglfte des Sehnervenquersehnittes einl sondern erstreekt sich auch noch 
fiber die i~ussere I-Iglfte der Art, dass nur etwas mehr denn 1 Piinftel yon nor- 
malem Aussehen ist. Ein auffg, lliger Unterschied in den Arterien ist bier nieht 
zu gewahren, da sie sich sg, mmtlich in den vergmderten Par~ien verzweigen, 
jedoch sind sie en~sehieden gegeniiber den in den normalen Partien der lin- 
ken Papille verlaufenden versehm~lert. 

Ted durch Chloroform. Bei der Herausnahme des Gehirns ersehien die 
harte Hirnha.ut in der Umgebung des operativen Defectes mit den weiehen Hiiu- 
ten verwachsen; beimAnschneiden derselben erhielt manEinblicke in den lin- 
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ken Seitonventrikel, weloher mit klarer Pliissigkei~ nioht iiberm~issig ange- 
fiillt war. 

Der Befund am Gehirne selbst wird durch die Fig. 12 und 13 wieder- 
gegeben. 

Die linke Grosshirnhemisphgre schien in toto, namentlieh abet in ihrem 
hinteren Theile verkleinert; tier hintere Rand lag 2,5 Mm. weiter nach vorne 
als rechts und tier Untersehied in der Breite war noch grSsser: er betrug an 
einer Stello 9 Mm. zu Ungunsten der linl~en Seite. Es land sioh ein yon schar- 
fen Rgndern begrenzter, nnregelmgssig runder Defect in der tIirnrinde, wel- 
chef grSsstentheils im Bereiche des medialen Gyms lag, in dieser Riehtung 
fiber die Fissura lateralis hinaus, nach aussen fast bis zur Fissur~ suprasylvia 
posterior (Krueg )  reichte; die benaohbarten Furchen liefen radienf6rmig 
gegen den Defec~ zusammen, innerhalb dessen das Ammonshorn frei zu 
Tage lag. 

An der Basis zeigte sich der linke Tractus opticus deutlich verkleinert~ 
und zwar sowohl in tier Breite - -  so dass die Commissur yon Meyner t  hier 
schSner zu Tage gritt als rechts - -  als gush in der Dieke, er ist fl~eher als 
der rech~e Traetus. An den beiden Sehnerven ist dieser Unterschied ziem- 
lich verwischg fiir die makroskopisehe Betrachtung; man bemerkt, dass der 
Winkel, welchen reehter Sehnerv und Traetus mit einander bilden, yon einem, 
auf der linken Seite fehlenden Wulste umzogen ist, der, wie ein Vergleich mit 
Fig. 1 und mit Prgparaten yon einseitig peripher geblendeten Katzen mir be- 
weist, auf die Integritgt des reohten nngekreuzten Biindels zurfiekzufiihren ist. 
Der Traetus peduncularis transversus ist auf beiden Seiten erhalten. Der 
linke vordere Zweihiigel ist nach Breite und L~nge kleiner als der rechte, die 
medialen KniehScker beiderseits gleich, die lateralen fiir die Untersushung 
unzug~inglieh. 

Die mikroskopische Untersuehung erstreckte sioh auf die Nergen und die 
Retina. Von den ersteren wurden Absehnitte mit 2procentiger Ueberosmium- 
s~ure behandelt, in Alkohol voliends gehgrtet und mit dem Mikrotom in m6g- 
liehst exact querer Riehtung gesehnitten. Die Fig. 14 giebt bei 23faoher 
VergrSsserung, welche mittels derOamera obsoura hergestellt wurde, die Con- 
turen bolder; der kleinore ist der rechte. 

In den Quersehnitten land sich nirgends eine Anhgufung yon Bindesub- 
stanz, welche Ms Effect einer umschriebenen Atrophie hgtte aufgefasst wet- 
den kSnnen. 

Die an dorNetzh~ut gewonnonen Untorsuchungsresultate gobo ichzugloioh 
mit jenen, die an tier nun zu beschreibenden Katzo C. gewonnen wurden. 

I I ,  V e r s u e h .  

Am dritten Tage nach der Geburt wurde der Ka~ze C. in derselben 
Weise, wie ich's oben angegebon babe, die Sch~delkapsel geSffnet, nur mit 
dem Unterschiod% dass dor Knochenschni~t nach vorne nicht in der Coronar- 
naht endeto, sondern bogenfSrmig durch clas $tirnbein bis zur Sagitt~lnah~ 



368 Dr. Sigbert Ganser, 

geffihrL wurde, so dass, nachdem die in der Peripherie losgel6sten Theile des 
Soheitel-und Stirnbeins um die Sagittalnaht umgeldapp~ waren, die linke 
Grdsshirnhemisioh~tre grSsstentheils zu Tage lag. Nachdem attch die harte 
Hirnhaut periloher getrennt und zurfickgesehlagen war, glng ieh mit einem 
Davie l ' schen Lbffe] yon hinten her, reich mohr an die Seitenwand des Schii.- 
dels haltend, unter den Rand der Ilemisloh~tre, hob dieselbe, so dass sie aug 
don Knochenrand zu liegen kam und grug, naehdom ieh zuvor Balken und For- 
nix mit einem feinen Skalioell sagittal durchtrennt hatte, yon dot Mittellinie 
herkommend Soviel yon der Hemisphiire ab, als frei zu Tage lag, wobei ich 
mich des seharfen LSffels bediente und Serge trug, dass die Stammganglien 
yon jeder u versehont blieben. Die Blutung ist zwar starlr, doeh ge- 
lingt es, die Theile gut zu erkennen, namentlich wenn man raseh operir~; dies 
ist aueh die beste Art, das Thier vor Verblutung zu sehiitzen, wobei der Vor- 
theil, den v. G u d d e n hervorgehoben bat, die starke Gerinnungsf~higkeit des 
Blutes der jungen Thiere sehr zu Statten kommt. Mit der En[fernung des 
Gerinnsels befasse man sieh nieht; der Sch/idol wird wioder zugeklalapt; der 
IIautschnitt sorgfiiltig dutch Nghto versehlossen. 

Die Katze war einige Tage reeht sehwach, was ich fast aus- 
schliesslieh dem grossen Blutverluste zuschrieb, doeh behielt sie 
Kr~ifte genug zum Saugen und erholte sieh in Folge dessen bald. 
Als sie das Lager verliess, was betrgehtlieh spater geschah, als bei 
normalen Ki~tzehen, konnte ieh an ihren Gehversuchen keine St6rung 
der Motilitat beobachten; alsbald bewegte sie sieh sehr gewandt, war 
sehr lebhaft und iibernahm im Spiele mit ihren Altersgenossen stets 
die Rolle des Angreifers, gewann aueh meist in Folge ihres Muthes 
und ihrer Sieherheit im Sprunge, wie in allen Bewegungen die Ober- 
hand. Jener Aitersgenosse war, beilaufig bemerkt, gleiehfalls nieht 
normal, sondern hatte eine Exstirpation am linken Stirnhirne ~ber- 
standen. In einem Punkte aber war die Katze C. dem letzteren yon 
Anfang an und Zeit Lebens unterlegen, das war im Sprunge in die 
It6he; erst gegen Ende ihres 3. Monates gelang es ihr naeh manehen 
fruehtlosen Versuehen, Stuhl und Tiseh zu ersteigen; allm~tlig ver- 
vollkommnete sie sieh aueh darin his zu einem gewissen Grade. Noeh eine 
andere auffSAlige Erseheinung bet sie dar :  sie konnte n~tmlieh nieht 
miauen; sie gab fiberhauPt sehr selten und nut bei starken ausseren 
Reizen einen Laut yon sich, der aber mit dem Rnfe der Katzen niehts 
gemein hatte, sondern ein ganz fl'emdartiges kraehzendes Sehnurren 
war. Prfifungen der Sensibilit~tt ergaben, dass die Reflexerregbarkeit 
yon der Conjunetiva bulbi und yon der Haut aus tiberall gut erhal- 
halten war;  besonders gut liess sieh dies an den Haaren der 0hr-  
spitzen constatiren, die bei der leisesten Beriihrung mit raschen Be- 
wegungen der 0hrmuschel reagirten; dagegen schien am gaazen 
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K6rper die Schmerzempfindlichkeit bedeutend herabgesetzt: es be- 
durfte starker Piiffe oder ordentlicher Nadelstiche, um das Behagen 
des Thieres zu st~ren. Uebrigens war die Katze psychiseh schwach 
und dies wurde, je mehr sie erwuchs, immer klarer; w~ihrend sie 
friiher viel besser angelegt schien, als ihr Spielgenosse, wurde sie 
nun stfindlieh yon diesem fiberfliigelt, der ihr jede Maus, welche die 
Mutter veto Felde hineintrug, wegschnappte. Sie war ohne Tempe- 
rament, schwachsinnig zutraulich, hatte ein hSchst mangelhaftes Ge- 
dachtniss nnd noch weniger Ueberlegung: wenn man sie z. B. am 
Schweife anfhob und frei in der Luft schweben liess - -  eine ftir die 
Katze keineswegs angenehme Proeedur - -  so fiel es ihr, wenn sie 
wieder zu Boden gekommen war, nicht ein, davon zu laufen, sondern 
man konnte die gleiche Behandlung beliebig oft wiederholen. 

In Bezug auf den Gesichtssinn verhielt sie sich ganz genau, wie 
die Katze B., so dass ich einfaeh auf das deft Gesagte verweisen 
kann; insbesondere gelang das Experiment mit dem Papierball vor- 
trefflich; auch Haltung des Kopfes und Stellung tier Augen wie bei B. 

"Die ophthalmoskopische Untersuehung durch Herrn Dr. E v e r s -  
b u s c h  ergab folgenden Befund: 

Aufrechtes Bild: Dot nahezu rundlich configurirte Sehnerv l inks  in 
seinen inneren 2 Dritteln yon graurSthlieher Fiirbung mit schwaeher Andeu- 
tung des l~laschenwerkes tier Lamina cribrosa in dieser Partie; dleses letztere 
tritt im temporalen Drittel des Sehnerveneintrittes auff~llig deutlicher hervor, 
dabei sind die Ziige erheblich verbreitert; eine genaue Abgrenzung dieser so 
vergnderten Partie gegen den erst erw~hnten medialen Absehnitt ist nicht 
vorhanden, vielmehr gehen die verbreiterten Bfiadel der Lamina cribrosa, sich 
a llmiilig verjfingend in die des inneren Papillarabsehnittes fiber. Eine in dem 
temporalen Abschnitte nach nnten und aussen verlaufende Arterie ist in ihrem 
Caliber gegenfiber den arteriellen Verzweigungen, die an der fibrigen Papillar- 
peripherie verlaufen, etwa um '~3 desNormalcalibers versehm~ilert. Die sie be- 
gleitende Vene dagegen nioht. 

Im Gegensatze zu dem graurSthliehen Farbentone der medialen, normal 
aussehenden Papillartheile sieht der temporale Papillarabsehnitt grauweisslieh 
aus; dureh alas st~irkere Hervortreten der lVIasohen der Lamina eribrosa ge- 
winnt dieser Theil eine netzf6rmige Zeiehnung. 

Auf dem r e c h t e n  Auge tritt mit gleieher Deutliehkeit wie links die 
weissliche Verfiirbung und netzf6rmige Zeiehnung in den medialen Absehnitten 
der Papille hervor, jedoch ist die Ausdehnung des so verg~nderten Sehnerven- 
absehnittes entsehieden etwas gr6sser als links; sie nimmt ungef~hr 2 Drittel 
des Gesammtareats ein ; die Abgrenzung beider Partien yon einander ist ebenso 
wenig seharf wie links. 

Aueh hier ist an einer nach oben und innen ziehenden Arterie eine Re- 
duction des Caliber.s nicht zu verkennen, jedoeh bei Weitem weniger ausge- 
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sprochen als links. Im Uebrigen Aussehen and Configuration der rechbn Pa- 
pille ganz wie links. 

C. wurde 6 Monate alt, durch Chloroform getSdtet. 
Beider Section land sich, dass yon tier linken Grosshirnhemisphire nut 

erhalten war: dot Bulbus and Lobus olfactorius nebst tier Spitze des Schl~fe- 
lappens, die Windung vor dot Fissura cruciata, sowie dorsM yon der Fissura 
rhinalis und rhinalis posterior ein Saam yon 1 Ctm. Breite, dor die Aussen- 
fiiohe des Streifenhfigels bekleidete. 

Eine grosse Lficke, die mit Serum geffillt and yon der Dura mabr fiber- 
spannt gewesen war, gew~hrte fiber alle Gebilde des linken Seitenvontrikels 
freien Ueberblick. Zwisehen Streifen- und Sehhiigel fand sich eine tiefe Spalte, 
entstanden durch die Atrophie tier innorn Kapsel; diese Atrophic hath sich in 
ganz bedeutendem Masse auch anf den Sehhfigel und die beiden Knieh6cker 
erstreckt; namentlich der laterale war in seiner Gestalt verindert, zipfelfSrmig 
und nach hinten gedringt, wie ich annehme, in Polge der eigenen Atrophic 
and der des Sehhiigels; der linke vordere Zweihtigel war in der Breite wie in 
der Linge betrichtlich kleiner als der rechte, dagegen stirker gewSlbt. 

Die rechte Hemisphire vSllig unverletzC war fiber die Nittellinie hinfiber 
geriickt; yon der Fimbria des rechten Ammonshornes ging ein Faserzug (For- 
nixsiule) nach vorne gegen die Commissura anterior and schickte, borer er 
sich hier ganz in die Tiefe senkte, ein kleines Bfindel nach links zum Stratum 
zonale thalami optici+). 

V o n d e r  Basis betrachtet erscheinen b eide Tractns optici auffallend 
schmal und diinn im Vergleiche mit dem Tractus der gleichalterigen mehr- 
erwihnten Katze desselben Wnrfes, doch ist zweifellos wieder der linke Trae- 
tus options schmaler und diinner~ als der rechte; die Differenz ist relativ nicht 
so gross, wie sic bei der Katze B. gefunden wurdel immerhin gross genug, 
um auch noch an den beiden Nerven gleich nach ihrem Abgange erkennbar 
zu sein: der rechte Nerv ist etwas plaiter und dfinner als der linke. Im Cor- 
pus mammillare ist das linke mediale Ganglion hochgradig atrophirt; der linke 
Pes pedunculi verschmilert, der vordere Rand der Briicke links abgeflacht, 
die linke Pyramide fast ganz geschwunden. Der Tractus pedancularis trans- 
versus ist beiderseits erhalten. 

Die mikroskopische Untersuchung yon Nervenabschnitten, die mit Ueber- 
esmiumsiure (2 pCt.) behandelt waren, hat ergeben, class die Bindegewcbs- 
septa, welche die Biindel der Fasern umscheiden, im Vergleich zu allen an- 
deren bei dieser Gelegenheit nntersuchten Sehnerven der Katze stgrker ent- 
wickelt waren. Es kommen in dieser Beziehung sowohl bei niederen als 
hSheren S~ngern~ auch beim Menschen grosse individuelle Verschiedenheiten 
vor; indessen im vorliegenden Falle gewinnt der Befund ein eigenes Ansehen 
im Znsammenhalte mit der auffallenden Kleinheit bo lde r  Tractus. Es wire 

*) Dies ist das ,obere gekreuzte Bfindel der Fornixsiulo" v. Gu d de n ' s  
(vgl. dieses Archly XI. 2. p. 20. 
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m5glich, dass dieselbe Ursache, welche diese in der Entwicklung besehr~nkte, 
dadurch zagleieh ein st~rkeres Hervortreten der Bindesubstanz in den I%rven 
bedingt h~tte; entsaheiden lasst sich dies, denke ieh, nieht. 

Quersehnitte beider Iqerven 23 real mit der Camera obscure vergrSssert 
(Fig. 15) ergeben, des der linke INerv grSsser ist, als tier rechte. Um zu ver- 
anschaulichen, in welehem GrSssenverh~ltnisse beide :Nerven zum normalen 
Opticus stehen~ habe ieh ihre Umrisse in die 23 faoh vergrSsserte Contur eines 
auf ganz gleiohe Weise praparirten Querschnittes vom normalen, gleiohalte- 
rigen Opticns hineingezeichnet. 

Es fend sich demnach, um dies kurz zu resumiren, bei beiden 
Katzen B. und C., dass die Atrophie, welche der mit der Hemispha- 
renexstirpation gleichseitige (linke)Traetus erlitten hatte, sich in un- 
gleicher Weise auf die beiden Nerven und zwar mehr auf den entgegen- 
gesetzten (rechten) erstreckt hatte. Daraus f o l g t , -  die Partialkreu- 
zung als bewiesen vorausgesetzt - - ,  dass des ungekreuzte B~indel bei 
der Katze kleiner ist, als des gekreuzte. 

In den Netzhauten beider Katzen B. und C. waren alle Schichten 
erhalten; nirgends vermochte ich eine umsehriebene Atrophie naeh- 
zuweisen; die Area centralis fend ich deutlich ausgebildet in allen 
vier Retinae wieder, doch wage ich fiber den Gehalt an Ganglienzellen 

- -  ob normal oder r a r e f i c i r t -  kein Urtheil abzugeben. 
Bei beiden Katzen fanden sich in je zwei Augen Differenzen in 

der Dieke der Nervenfaserschiehte nnd zwar yon homonym gleich- 
werthigem Charakter: bei beiden waren die linken tt~Iften beider 
Retinae mit einer dfinneren Fasersehichte versehen, als die rechten. 
Dieser Unterschied war besonders deutlieh in der Papille, we man 
am nasalen und temporalen Rande gute Anhaltspunkte ffir die Mes~ 
sung hat. 

W~hrend nach Untersuehungen, welche ieh an einer normalen 
Katzenretina angestellt habe, die Faserschichte am nasalen Rande 
mindestens gleich dick mit der temporalen ist, fend ich hier in bei- 
den F~llen dnrchgehends, dass in der linken bTetzhaut das nasale, 
in der rechten des temporale B~indel starker w a r -  also eine homo- 
nyme linksseitige Atrophie, entsprechend der rechtsseitigen homony- 
men Hemianopsie. Es verhielten sieh z. B. bei der Katze B. die 
beiden Bfindel (n ~ nasal, t ~ temporal)" 

l i n k s  r e c h t s  

n : t ~ 0,090 : 0,075 n : t ~--- 0,048 : 0,060 oder 
n : t ~--- 0,120 : 0,099 n : t ~ 0~033 �9 0~045; 
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bei der Katze C. 
l i nks  r e c h t s  

n : t ~--- 0,090 : 0,072 n : t ~--- 0,135 : 0,150 oder 
n : t ~ 0,075 : 0,060 n : t ~ 0,105 : 0,1~ 

Ein Punkt verdient hieraus noch hervorgehoben zu werden, das 
ist die M~glichkeit, die Atrophie im temporalen Biindel der der He- 
misphi~renexstirpation entgegengesetzten (rechten) Netzhaut nachzu- 
weisen. Es durfte dies a priori nicht erwartet werden, wie aus fol- 
gender Erw~igung hervorgeht. 

Da nach der allgemeinen wohlbegrtindeten Annahme das ge- 
kreuzte Opticusbfindel sowohl temporal- als nasalwarts sich verbrei- 
tet, so wird sich eine gleichm~ssig vertheilte Atrophic gleichfalls auf 
beide Seiten erstreeken, nnd zwar starker auf die nasale als auf die 
temporale, da ja  erstere ausschliesslich, wie ich exact bewiesen habe, 
yore gekreuzten Bfindel versehen wird; es kSnnte also sehr wohl eine 
vorhandene Atrophie des t'emporalen Bfindels unbemerkt bleiben; dass 
ihr ~achweis gelingt, macht es ffir reich wahrscheinlich, dass der 
temporale Theil des gekreuzten Btindels ziemlich bedeutend ist. 

Meine Versuche an den Katzen B. nnd C. haben im Wesentlichen 
das gleiche Resultat gehabt, wie es bei dem Hunde v. G u d d e n ' s  zu 
Tage trat. Leider hat auch in meinen Fallen eine ser(ise Flfissig- 
keitsansammlung im Seitenventrikel stattgefunden, und so sehe ich 
reich bei der Beschaffenheit des vorliegenden Untersuehungsmaterials 
ausser Stande, die Frage nach der Ursache der Tractusatrophie in 
den drei beschriebenen Fiillen zu einer endgti|tigen Entscheidung zu 
bringeu. Das Material ist deswegen nicht werthlos und es verlohnt 
sich, einige Refiexionen daran zu knfipfen. 

Dass Druckver~nderungen innerhalb der SchlidelhShle yon grosser 
Bedeutung fiir die Entwicklung des Gehirnes sind, ist unzweifelhaft. 
Zweierlei muss man hier unterscheiden, einmal die u 
und Ausgleichsph~tnomene, dann die Druckatrophien. Die ersteren 
treten unter gewissen Umsti~nden regelm~issig auf; Herr Professor 
v. G u d d e n  hat an den verschiedensten Stellen seiner experimentellen 
Untersuchungen dieselben hervorgehoben, und ich babe oft Gelegenheit 
gehabt, sic an seinen Pri~paraten zu beobachten. Das Gehirn ent- 
wickelt sich am starksten nach der Richtung des geringsten Druekes; 
wird der Druck einseitig vermindert, so rficken stets die erhaltenen 
Theile bis zu einem gewissen Grade in die entstandene Lficke ein; 
nach Exstirpation einer Hemisphlire schiebt die erhaltene: fiber die 
Mittellinie vor, whhrend gleichzeitig die dem Defect benachbarte 
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Schadelpartie in der Regel etwas kleiner bleibt, als sie unter nor- 
malen Verhaltnissen geworden w~re, immer aber sich verdickt. So- 
welt diese V0rg~.nge nicht ausreichen, die entstandene Lfieke auszu- 
ffillen, geschieht dies dutch Ansammlung seriiser Flfissigkeit; die 
letztere tritt immer ein, wenn bei ausgedehnter Exstirpation tier Sei- 
tenventrikel geSffnet wird. Diese Fliissigkeit fibt offenbar keinen 
Druck aus, der zu einer Atrophic ffihren kann, die feinsten Faserziige 
erhalten sich isolirt d a r i n -  ich denke hier namentlich an das obere 
gekreuzte B/indel der Fornixsaule und an das ungekreuzte Optieus- 
biindel, beides beim Kaninehen Faserzfige von weniger als eines hal- 
ben Millimeters Dicke. 

Anders dagegen liegen die Yerhi~ltnisse, wenn an den operativen 
Eingriff sich ein entziindlicher Vorgang anschliesst, der die Tendenz 
zu progressiver Drueksteigerung mit sich bringt. An solche Vorgange 
wird man denken m/issen in den F~lien, in welchen unter anderwei- 
tigen unzweifelhaften Erscheinungen erh6hten intracraniellen Druckes 
(z. B. Abseessbildung oder bedeutender Hydrocephalus internus) eine 
Atrophie gefunden wird, welehe 0hne jene Begleiterscheinungen nie 
getroffen wird. Solche FMle sind beim Kaninchen ausserordentlich 
selten, aber sie kommen vor. Nun ist aber ~veder an dem Hunde 
v. G u d d e n ' s  noch an meinen beiden Katzen etwas gefunden worden, 
was zur Annahme eines derartigen entgindliehen Vorganges niithigt 
und aus diesem Grunde sehe ich in meinen Experimenten keine Be- 
statigung der v. Gudden ' schen  Erkl~trung; sic zn widerlegen, wird 
nut durch zahlreiehe, womSglieh mit anderen Methoden ausgeftihrte 
Experimente gelingen; ein einziges.mit negativem Erfolge wfirde die 
Frage im Sinne v. G u d d e n ' s  16sen. 

In der Ueberzeugung, dass diese LSsung auf dem Wege der Dis- 
cussion nicht zu erzielen ist, unterlasse ich absichtlich jede weitere 
ErSrterung ffir die eine oder die andere Auffassung. Nur einen Punkt 
muss ich noch in Betraeht ziehen, um seine Bedeutung fiir die vor- 
liegende Frage kurz zu beleuchten. 

v. Gudden*)  hat angegeben, dass beim Kaninchen naeh Exstir- 
pation einer Hemisphi~re die Nervi optiei intact bleiben. Diese Beob- 
aehtung kann ich bestatigen. Ueberdies hat Herr Prof. v. Gudden  
erst kiirzlieh diese Frage einer griindliehen Revision unterzogen. Die 
Nervi optiei einer kleinen Reihe von 6 Kaninehen, welehe alle ganz 
jnng operirt, einer Hemisphlire beraubt waren, wurden mSglichst exact 

*) Archly f. Ophthalm. XXV. 1. p. 1 6. 
Archiv f. Psychiatrie.  x n i .  2. Heft, 25 
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quergeschnitten, mittelst der Camera obscura bei 23facher VergrSsse- 
rung gezeichnet und je zwei zusammengeh6rige mit einander vergli- 
chen. Wir haben uns dabei fiberzeugt, dass diese gauze Procedur 
you Fehlerquellen keineswegs frei ist; die letzteren haben wir mSg- 
liehst zu vermeiden gesucht und gefunden, dass beim Kaninchen eine 
nachweisbare Atrophie der Nervi optici in Folge ttemispharenexstir- 
pation nicht eintritt. Das Kaninchen bietet ffir die Untersuchung am 
Nerv insofern ein besonders gfinstiges Object, als das ungekreuzte 
Bfindel ausserordentlich schwach ist. 

Ich habe an der Riehtigkeit dieser Thatsache nie gezweifelt; 
wenn ich ihr abet fiir die vorliegende Frage eine entscheidende Be- 
deutung beigemessen hi~tte, so wfirde ich meine Experimente fiber- 
haupt nicht unternommen haben. Bestimmend war ffir reich die Er- 
wagung, dass, wenn fiberhaupt eine reine Atrophie der Nervi optici 
yon der Hemisphiire aus eintrete, diese nut an hochstehenden Siiu- 
gem nachgewiesen werden kSnne, deren Grosshirn in m~chtiger 
Verbindung mit den primi~ren Opticusceutren steht. Diese Verbindung 
geht natfirlich nach Hemisph~trenexstirpation alle Male und bei Mien 
Thieren zu Grunde; abet je grSsser der Antheil ist, welchen sie an 
der Formirung des Fasernetzes im primaren Opticuscentrum nimmt, 
am so mehr wird man erwarten diirfen, dass die Atrophie derselben 
sich auch auf jenes System yon Fasern ausdehnt, welches unter Yer- 
mittlung yon Zellen nach der anderen peripheren Seite aus jenem 
Fasernetze hervorgehend gedacht wird. Dieses Uebergreifen der Atro- 
phie auf die periphere Opticusbahn hatte ich im gfinstigsten Falle 
erst bei solchen Thieren als nachweisbar gedacht, deren Hemisph~ren 
gegeniiber den Reflexe vermittelnden Ganglien eine dominirende Rolle 
spielen. Somit kann ich in dam abweichenden Befunde, welchen das 
Kaninchen mit seinen dfirftigen Hemisph~tren gegeniiber HuM und 
Katze aufweist, nut einen scheinbaren Widerspruch erkennen, der ffir 
die Entscheidung tier Frage nicht in Betracht kommt. 

Ueber  das  Corpus  b igeminum a n t e r i u s  der Siiuger verdan- 
ken wit Tar tu fe r i* )  eine Reihe yon Specialuntersuchungen, die 
gleich ausgezeichnet sind durch die u der Methode wie durch 
die Exactheit der Beobaehtung. Insbesondere haben die u 
des Faserverlaufes dutch ihn eine eingehende Berficksichtigung er- 

*) Tar tu%r i ,  Sull' anatomia microscopica e sulla morfologia collulare 
d~llo ~minenze big~min~ dell 'uomo ~ degli altri mammiferi. Gazz~tta medica 
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fahren. Die Beschreibung, welche T a r t u f e r i  yon denselben giebt, 
kann ich, soweit die gleichen Objecte meiner Untersuchung unter- 
legen haben, im Allgemeinen bestgtigen, wenn ich auch in tier Deu- 
tung einzelner Theile anderer Ansicht bin. T a r t u f e r i  gelangte dazu 
im Corpus bigeminum anter, der verschiedensten S~tuger folgende 
Schichtung nachzuweisen : 

1. Zonale Fasern (Fibrille periferiche), 
2. Oberfliichliches Grau (Cappa einerea), 
3. Oberflachliche aus Fasern und Grau gemisehte Lage (Strato 

bianco cinereo superficiale), 
4. Tiefe aus Fasern und Grau gemischte Lage (Strato bianeo 

cinereo profondo), 
5. Tiefes odor r6hrenfiirmiges Grau (Grigio centrale), 

Untersuchungen, welche ich am Maulwurfe: an der Maus, Fledermaus, 
Ratte, Kaninehen und Katze angestellt habe, legten mir die NOthigung 
auf, diese Eintheilung einigermass~n zu modificiren. Wenn ich es 
hier als nebenslichlieh ausser Acht lasse, dass ich bei den niederen 
Siiugern (Maus, Fledermaus, Ratte, Maulwurf) zonale Fasern nieht 
nachzuweisen vermochte, so bestand maine Modification darin, dass ich 
die 3. Schicht yon T a r t u f e r i  in drei Abtheilungen zerlegte, n~mlich 
in zwei v o r w i e g e n d  aus Fasern bestehende und eine zwischen diesen 
getegene, vorwiegend graue Sehicht, so dass ich*) zu folgender Ein- 
theilung gelangte: 

Italiana-Lombardia Serie VIIIa. Tom. III. Anne 1877. Dieso Arbeit war 
mir nicht zugii, nglich. 

Derselbe, Le eminenze bigemine anteriori ed il tratto office della Talpa 
europea. Rivista sperimentale di freni~tria e medicin~ legalo 1878. 

Derselbe, Sull' anatomia minute dell ~ eminenze bigemine anteriori delle 
Scimmie. Revista sperimentale di freniatria e medicine legale 1879. 

Derselbe, Contribute anatomieo sperimentale ella conoseenza del tratto 
ottieo e degli organi centrali dell ~ apparato della visione. Torino 1881. 

Derselbe, Studio comparative del tratto office e dei corpi genieolati nell' 
uomo, nella scimmia e nei mammiferi inferiori. Torino 1881. 

Fiir die freundliehe Uebersendung der beiden letzten Arbeiten dem Herrn 
Verfasser besten Dank. 

*) u Wanderversammlung der Siidwestdeu~schen Neurologen und Irren- 
~rzte~ Bericht in diesem Archly Bd. XI. p. 278. 1880 und S. Ganser ,  Ver- 
gleieh, anatom. Studien tiber das Gehirn des }laulwurfs im Morphol. Jahrbueh 
Bd. 7 p. 711. 

25* 
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1. Zonale Fasern (nur bei hSheren SSmgern vorhanden), 
2. Oberflachliches Grau, 
3. Obertt~Chliehes Mark 
4. Mittleres Grau ~ Strato bianco einereovon T a r t u f e r i ,  
5. Mittleres Mark J 
6. Tiefes Mark und 
7. Tiefes oder rShrenf6rmiges Grau. 

Zu dieser Eintheilung bewog reich einmal die relativ gute Abgrenzung 
der 4. und 5. Schicht bei allen S~ugern, dann aber namentlich der 
Nachweisl dass sie ganz verschiedenen Ursprungs sind. Ich konnte 
zeigen, class beim Maulwurfe und bei der Fledermaus entsprecbend 
den dfirftigen Sehnerven dieser Thiere das oberfl~tchliche Mark (3) 
ausserordentlich schwach entwickelt ist, wS.hrend das rnittlere (5) eine 
mindestens ebenso starke Lage bildet, wie bei anderen SS.ugern, ein 
Befund, welcher sieh vollstS.ndig mit den Ergebnissen deekt, die Herr 
Prof .  v. Gudden  naeh Exstirpation eines Auges beim Kaninchen 
erhielt*). Es war somit einerseits der Zusammenhang des oberfl~ch- 
lichen Markes mit dem Tractus opticus, andererseits die Unabh~ngig- 
keit des oberttS.ehlichen und mittleren Markes yon einander erwiesen 
und damit die N6thigung gegeben, sie in der Eintheilung yon einan- 
der zu scheiden. Es gelang mir endlich sowohl am Maulwurfsgehirn 
als namentlich tiberzeugend an schr~igen Frontalsehnitten durch das 
Gehirn der Fledermaus nachzuweisen, dass wenigstens ein Theil vom 
mittleren Marke direct aus der inneren Kapsel stammt. 

In einer seiner neuesten Arbeiten hat auch T a r t u f e r i  dureh 
Fortnahme eines Auges beim jungen Kaninchen gezeigt, dass die 
eigentliehen Sehnervenfasern (Fibre visive, T a r t u f e r i )  bless an der 
Bildung des oberfl~ehlichen Markes sich betheiligen, w~hrend er das 
mittlere Mark (la porzione profonda dell strato bianco cinereo super- 
ficiale) aus der Commissura inferior hervorgehen lasst. Ob fiberhaupt 
und in welchem Masse die Commissura inferior dem Corpus bigemi- 
hum anter. Fasern zuffihrt, will ich bier nicht untersuehen; davon 
abet bin ich fiberzeugt, dass sie am mittleren Lark nieht sehr we- 
sentlich betheiligt ist. 

Um die Ergebnisse meiner frtiheren Untersuchungen einer Con- 
trole zu unterwerfen, habe ieh einige Experimente angestelllt, fiber 
welche ich bier berichten m6chte, 

Als Objecte w~hlte ieh weisse Ratten, um bei tier spS~teren Be- 

*) Vgl. Berieht fiber die V. Wanderversamml. tier Siidwestdeutsoh. Neu- 
rologen u. Irrengrzte in diesem Archiv Bd. XI. p. 279. 
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handlung des Gehirnes Osmiumsaure mit sicherem Erfolge anwenden 
zu kSnnen; sind die Objecte gross, so gelingt es schwei:er eine Dureh- 
fi~rbung mit diesem Reagenz und vollkommene Schnitte zu erhalten. 
Ffir beides sind Rattengehirne noch recht gfinstig. 

Der Ratte A. wurde 3 Tage nach ihrer Geburt das rechte Auge, 
der Ratte B. in demsclben Alter ein Theil der rechten Grosshirn- 
hemisphare exstirpirt. Die Operationen wurden analog wie bei den 
Katzen ausgeffihrt und die Thiere ungef~hr nach ~/4 Jahren get6dtet. 

Bei der makroskopischen Untersuchung der Ratte A. ergab sich 
der bekannte Befund, der nach Totalatrophie eines Nervas opticus 
immer beobachtet wird, und der um so auffalliger hervortritt, je voll- 
kommener die Durchkreuzung der Nerven im Chiasma vet sich geht: 
der linke Tractus opticus war viel diinner und schmaler als der rechte, 
das Corpus geniculatum laterale und das Corpus bigeminum anterius 
links fiacher und yon geringerem Umfange als rechts. 

Bei der Ratte B. erstreckte sich der Defect an der Grosshirn- 
hemisphare ansschliesslich auf den convexen Theil und das Ammons- 
horn; erhalten wareu der Bulbus und Lobus olfactorius, ganz unver- 
letzt das Corpus striatum sammt den fibrigen Stammganglien; b e i d e  
S e h n e r v e n  v611ig g l e i ch ,  soweit der Augenschein entscheiden liess; 
entsprechend der inneren Kapsel zwischeu Streifen- und Sehhtigel sine 
tiefe Einsenkuug; die rechte Fornixsi~ule fehlte, yon der linken zog 
ein zartes Markbtindel (oberes gekreuztes B~ndel der Fornixs~ule, 
v. Gudde n )  zum Stratum zonale des reehten Sehhtigels; der letztere, 
wie auch die KniehScker der rechten Seite zweifellos verkleinert, der 
r e c h t e  v o r d e r e  Hfigel  ein wenig  abge~ l aeh t ;  der Pes pedun- 
cull rechts sehr verschmalert, die rechte Pyramide der Medulla ob- 
longata fehlte. 

Beide Gehirne wurden der Quere nach in Stfieke yon mehreren 
Millimeter Dicke zerlegt, 24 Stunden in 2procentiger Osmiums~ure 
gefarbt, in Alkohol vollends gehartet und mit dem Fore l ' s chen  Mi- 
krotome geschnitten. 

Soweit das Corpus bigeminum anterius in Betraeht kommt, gebe 
ich die Untersuchungsresultate an tier Hand der Fig. 16 und 17. 

Fig. 16 einen Schnitt dutch den v~rderen Zweihfigel tier Ratte A. 
darstellend, zeigt links neben einer Verschmlilerung des oberfi~ch- 
lichen Grau eine fast totale Atrophie des oberfllichlichen Markes, yon 
welchem in der That nur noch Spuren vorhanden sind, wahrend das 
mittlere Mark beiderseits intact ist. Der Unterschied in den ober- 
fl~chlichen Markschichten als Effect der einseitigen Bulbusenucleation 
ist nur bei Thieren mit totaler oder anni~,hernd totaler Kreuzung der 
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Sehnerven so gross, wie im vorliegenden Falle. Bei der Katze z. B., 
welche, wie wir sahen, ein grosses ungekreuztes Bfindel besitzt, 
konnte ich mich an Prliparaten der gleichen Darstellungsweise iiber- 
zeugen, dass die Atrophie eines Nervus opticns sich derg~stalt auf 
die oberfilichlichen Markschichten beider vorderen Hfigel vertheilt, 
dass kaum eine Differen~ wahrgenommen wird. Eine totale Atrophie 
des oberfilichlichea Markes nach ein- oder doppelseitiger Atrophie 
des Nervus opticus wird man niemals erwarten k(innen, da gerade der 
hinterste Theil des Tractus eine Menge Fasern fiihrt, welche nicht in 
directem Zusammenhange mit dem Auge stehen, wie dies an anderer 
Stelle*) auseinandergesetzt wurde. Je miichtiger diese verschiedenen 
Componenten bei einem Thiere sind, um so griisser wird nach beider- 
seitiger Bulbusenucleation das Residuum des oberfllichlichen Markes 
sein; bei der Ratte und bei der Maus ist es klein. 

Ganz anders ist der Befund bei der Ratte B. (Fig. 17). Hier 
hat die rechtsseitige Hemisphiirenexstirpation das oberfilichliche Mark 
beider Seiten, so viel ich sehe, intact gelassen und nur im mittleren 
Mark ist rechts eine Atrophie eingetreten. Die Btindel sind bier 
durchgehends dfinner, sparlicher und mehr yon grauer Substanz zer- 
kliiftet als links und man erkennt auf den ersten Blick, dass eine 
Menge yon Fasern ausgefallen sind. Damit ist der experimentelle 
Nachweis geliefert, dass das m i t t l e r e  Mark  zum T h e i l e  wen igs -  
tens  aus der  G r o s s h i r n r i n d e  a b s t a m m t  und es kSnnte sich nur 
noch darum handeln, ob es direct dutch die innere Kapsel zum Col:- 
pus bigeminum anterius ~gelangt, oder vor dem Eintritte in das letz- 
tere noeh eine anderweitige Unterbrechung durch Zellen erftihrt, - -  
wenn diese Frage nicht durch den Befnnd am Fledermausgehirne 
(vgl oben S. 376) entschieden ist. 

Man wird vielleicht annehmen dtirfen, dass auch yon den erhal- 
tenen Fasern des reehten mittleren Markes ein Theil den gleichen 
Ursprung in der Hemisphitre hat und zwar in jenen Partien derselben, 
welche yon der Exstirpation ausgeschlossen blieben. 

Ob die Atrophie sieh aueh auf das tiefe Mark erstreekt, welches 
nach den Untersuchungen yon T a r t u f e r i  und mir innerhalb der mitt- 
leren Markschiehte entspringt, ist schwer zu entscheiden, da eine der- 
artige Atrophie wegen des theils gekreuzten theils ungekreuzten Ver- 
laufes der tiefen Markfasern sich auf beide Seiten vertheilen miisste. 

*) S. Ganser ,  Yergl. anatom. Studien fiber das Gehira des Maulwurfs, 
Morph. Jahrb. Bd. 7. p. 703ff. 
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Jedenfalls kann ieh nieht behaupten, dass der ungekreuzten Fasern 
im tiefen Marke der rechten Seite auffallend weniger seien als links. 

Der schwere Eingriff, welcher be i  der Ratte B. stattgefunden 
hatte, ist die Ursache einer gerkleinerung der ganzen rechten H~tlfte 
des Stammhirnes; wie sehr davon ganz besonders der Fuss des Hirn- 
schenkels und obere Schleife*) betroffen wurden, ist aus Fig. 16 un- 
mittelbar ersichtlich; genauer auf diese VerMltnisse bier einzugehen, 
ist nicht meine Absieht, nur auf die Atrophie m6ehte ich noeh hin- 
weisen, welche in dem vom r6hrenfSrmigen Grau des Aquaeduetus 
umsehlossenen FaserMndel rechterseits eingetreten ist. Dieses Btin- 
del seheint aus Elementen zu bestehen, welche in weiter vorne ge- 
legenen Ebenen das tiefe Mark in radiSzer Richtung durchsetzt haben, 
im rShrenf6rmigen Grau sich sammeln und, nach hinten ziehend, sieh 
den Kernen der Augenbewegungsnerven nSkern; wegen ihres Ver- 
laufes habe ieh frfiher die Vermuthung ausgesprochen, dass sie eine 
directe Verbindung der Grosshirnrinde mit jenen Kernen herstellen. 
Hier seheint wenigstens so viel bewiesen zu sein, dass sie yon der 
Grosshirnrinde abh~ngen; meine Yermuthung wfirde ieh experimentell 
fiir best~ttigt halten, wenn es gel~nge, naehzuweisen, dass jene Fasern 
aueh yon einer Atrophie jener motorisehen Kerue seeund~tr in Mit- 
leidensehaft gezogen wtirden. 

Erkliirung der Abbildungen. (Tar. Vl. und VII.) 

Fig. 1. Horizonta]sehniu durch die Papilla nervi optiei der Katze: tem- 
porale Seite der Retina bei 25 father VergrSsserung. 

ar ~ area centralis. 
1 ~--- Nervenfaser- + Ganglienzellenschieht. 
2 = Innere granulirte -1- innere KSrner-, -~- 5~ussere granulirte 

Sehieht. 
3 ~ Aeussere KSrnersehieht. 
4 = StSobchen und Zapfenschieht. 

Fig. 2. Durehsehnitt tier Area eentralis der Katze, Ganglisnzellen- und 
innere granulirte Sehieht; VergrSsserung S e ibe r t  Imm. Syst. 9. 00. I. Prii- 
parat aus der linken Retina der Katze B. 

*) Ueber die Abhi~ngigkeit derselben yon der Hemisphere vgl. v. Gud- 
den: Beitrag zur Kenntniss des Corpus mammillare, dieses Archiv Bd. XI. 
p. 437. 
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Fig. 3. Basale Ansicht des Gehirnes der Katzo A. 
Fig. 4. Contur einos Quersehnittos vom Traotus des ungekreuzten Btin- 

dels der Katze A. 2 Mm. hinter dem Chiasma; etwa 8faeho Vergr5sserung 
(Chroms~uro-Alkoholpr~parat). 

m ---~ medial, 1 ~ lateral. 

Fig. 5. Contur eines Frontalsehnittes dureh den Traotus opticus tier 
Katze A. aus dot hinteren Chiasmagegend; der dunklo Streifon entsprieht dem 
atrophisohen gekreuzten Bfindel. 

Buehstaben wio in Fig. 4. 
VergrSsserung etwa 8 fach (Chroms~ure-Alkoholpr~parat). 

Fig. 6. Frontalschnitt duroh die vordere Chiasmagegend dot Katze A.; 
etwa 30f  ache Vergr6sserung; Buchstaben wio in Fig. 4, v ~ ventral. 

Fig. 7. Contur eines Schnitts dureh den Norvus opticus (ungekreuztes 
Biindel) der Katze A.; das atrophirte gekreuzto Btindel ist dunkel gehalten. 
VergrSsserung 23faoh (Osmiums~ure-Pr~paraL). 

m = medial, v = ventral. 

Fig. 8. ttorizontaler Durchsehnitt dureh die EintrRtsstello des Nervus 
opticus der Katze A. in die Netzhaut, bei 50faeher Vergr6sserung. 

t = Lemporal. 
n ~ nasal. 
1 ~ erhaltene Nervenfaser- und Ganglienzellenschieht. 
V ~ atrophisehe , ,, ,, 
Die iibrigen Ziffem wie in Fig. 1. 

Fig. 9. Stelle aus der temporalen Netzhauth~lfte der Katze A.; die drei 
inneren Sehiehten, gezeiehnet bei S o i b e r t  Imm.-Sysk 9 0 e .  I. 

Fig. 10. Stelle aus der nasalen, atrophisehen Netzhauth~lfte der Katze 
A., die drei inneren Sehiohten, gezeichnot bei Se ibe r t .  Imm.-Syst. 9 0 e .  I. 

Fig. l l .  Gegend dos Chiasma and Traetus optieus eines Epiloptikers; 
das ungekreuzte Opticusbiindel verl~uft rechts isolirt. 

Fig. 12. Dorsale Ansieht des Gehirns der Katze B.; natiirl. GrSsse. 
Fig. 13. Basale Ansieht desselben; nat/irl. GrSsse. 
Fig. 14. Conturen yon Querschnitten beider Nervi optioi der Katze B. 

Die grSssere Contur ist die dos ]inken Sehnerven; clio dunklo Siohel die Diffe- 
renz beider Querschnitte; 23 faohe u 

Fig. 15. Drei Conturen yon Sehnervenquersehnitten; die kleinsto Con- 
fur entsprioht dem linken, die mittlero dem reehten Nervus 0pticus der Katze 
C.; die Differenz ist sehwarz gehalten; die grSsste Contur entstammt einem 
Sehnervenquerschnitt~ einer mit C. gleiehalterigen, bier als normal zu betraeh- 
tenden Katze; VergrSsserung 23faeh. 

Fig. 16. Frontalsehnitt dureh alas Corpus bigominum anterius tier 
Ratte A. (re~htes Auge enueleir~), aus einer Serie yon Osmiumpr~paraten, etwa 
12 faoh vergr6ssert. 
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o. G. ~ oberfl~ohliches Grau. 
o. M. ~--- Mark. 
m. G. ~--- mittleres Grau 
m. M. ~ Mark. 
t .M. ~ tiefes ~fark. 
t .G .  ~ tiefes Grau. 

x. ~ Faserbiindel, welches wahrsoheinlich duroh Vermittlung 
des mittleren Markes aus der inneren Kapsel kommt und 
ztt den gernen der Augenbewegungsnerven gelangt. 

Fig. 17. Froutalsehnitt durch das Corpus bigeminum der Ratte B. 
(rechte Grosshirnhemisphgre theilweise exstirpirt); aus einer Serie yon Osmium- 
prg~paraten in der Gegend der vorderen Oculomotoriuswurzeln und des rothen 
Kernes der H~ube; 12 f~ch vergrhssert. 

Bezeiehnungen wie in Fig. 16. 

Miinohen, im April 1882. 
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